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Uvod

Projekt HRAJ O ZEMI zpracovava celkem 10 témat, kterd se vénuji Zivotnimu prostiedi. Prvnim
tématem, které Vam prinasime, je téma VODA. Kazdé téma bude zpracovano prostiednictvim online
edukativni hry a tematicky zaméreného e-kurzu. Pro kazdé téma rovnéz pripravujeme metodiku pro
pedagogy, kterd jim poslouZi jako dobry pomocnik pfi vyuce. Metodika popisuje mozné zplsoby
prace s jednotlivymi elektronickymi aplikacemi, nabizi ale i spoustu dalSich aktivit pro praci ve Skolni
tridé ¢i jako domaci cviceni. Aby metodika pomohla pedagoglim co nejvice, snaZili jsme se u kazdého
z podtémat pridat i Sirokou $kalu odkazli bohatych na dalsi informace a metodické materialy, které
mohou ve vyuce pomoci. Vypsané odkazy povaZujeme za kvalitni, nemUZeme vsak bezezbytku
garantovat jejich obsah.

Vérime, Ze soubor metodik k projketu HRAJ O ZEMI bude pfinosem pro Vasi vyuku.

Realizator projektu:

Respekt institut, o. p. s.
Dobrovského 25, Praha 7
www.respektinstitut.cz
institut@respekt.cz

Metodické materidly pro pedagogy byly vytvoreny vramci projektu HRAJ O ZEMI — projekt na
podporu ekogramotnosti na urovni stfednich a zdkladnich skol, reqg. ¢ CZ.1.07/1.1.00/14.0235.
Projekt Hraj o Zemi je financovdn z prostiedki ESF prostrednictvim Operacniho programu Vzdélavani

pro konkurenceschopnost a stdtniho rozpoctu CR.



N -®
* X K U
* * o
- * * L]
evropsky i

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Témata, se kterymi se Zaci seznami

Uzitim metodik, vzdélavaci hry a e-kurzu seznamite Zaky s ndsledujicimi tématy:

Problematika vzniku povodni — schopnost rozliSovat mezi pficinami a disledky povodni
Problematika protipovodfové ochrany

Kolobéh vody a jeho jednotlivé faze

MnozZstvi vody na svété a druhy vod

Ochrana vody a jeji Uspora

Voda v prlimyslové vyrobé, spotifeba vody v pramyslu

Kvalita, zne¢isténi a stav vody v Ceské republice

Kohoutkova a balend voda — vyhody a nevyhody

VVVVYVYVVYY

Metodika k on-line hie

Princip jednotlivych her projektu HRAJ O ZEMI je detektivni patrani po pfi¢inach rlznych zahad,
problémi apod. Po vsech kolech je zak(m privodcem detektiv Martin LiSka prezdivany Marty.
S touto hlavni postavou hrac prochazi vSemi pripady a pomaha ji v feSeni jednotlivych detektivnich
pfibéhl. Detektivni pribéhy se tematicky vazi k tématu mésice. Pribéh, ktery Zaci v ramci hry fesi, by
jim mél byt blizky, znamy z jejich Zivota a mél by odpovidat realiim Ceské republiky.

Prvni téma projektu predstavuje voda a prvni online hra rozviji detektivni patrani po pricinach
povodni, které se témér kazdorocné v Ceské republice objevuji. Kazdad hra je rozdélena do tfi
zakladnich fazi: prvni = definovani problému, druha = odhalovani pficin a tfeti = hledani reseni.

Hru muZete pouZivat nejen ve Skole, ale také uZit jako formu netradi¢niho domaciho Ukolu
s navazujicimi aktivitami. Ve Skole Ize hru simulovat podle pfiloZzenych instrukci, kdy mlzete béhem
vyucovaci hodiny nechat Zzaky bud' jednotlivé nebo ve skupinach plnit jednotlivé faze detektivniho
patrani (instrukce pro hrani pfimo pfi skolni hodiné jsou vysvétleny u jednotlivych fazi hry). Stejné tak
mUZete po diskusi ve tfidé nechat zaky hru zahrat doma ¢i u Skolnich pocitacli. Nasledné spolecné
rozebirat téma do hloubky Ci realizovat dalsi uvedené aktivity, které se vazi k tématu.

Hru je dulleZité pojimat jako aktivitu se vzdélavacim zamérem. Proto je dileZité zakim predem
vysvétlit, Ze neni cilem hru dokoncit co nejrychleji ¢i nasbirat co nejvice bodu, ale je podstatné
pozorné cist, vyvhodnocovat informace a uvaZovat nad spravnym fesenim. Jen diky tomu se mohou
stat dobrymi hraci o Zemi.

Hra i e-kurz jsou kompletné namluveny, je proto dobré zajistit, aby Zaci pfi jejim uzivani méli
k dispozici sluchatka, hra pro né bude zabavnéjsi a prijemnéjsi.

Nyni si pojdme predstavit hru samotnou. Online hru naleznete dostupnou na www.hrajozemi.cz.
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Prvni faze hry - definovani problému

Instrukce ke hie:

V prvni fazi hry se hraci seznamuiji s dektektivem Martym a dale se pomoci instrukce od inspektora
Energa seznamuji s feSenym problémem. Nize je obrdzek, ktery ilustruje Uvodni scénu hry. Po
precteni vyroku se hrac¢ presouva Zlutou Sipkou (v pravé dolni ¢asti bubliny).

Obrazek 1: Zahajeni hry

Ahoj, vite]j ve hie o Zemil Jd jsem detektiv Maortin Liska,
wiichnd mi ale Fika)i Marty, o jsem vyhleddwarnm odbarnikem
na Feseni problémi v mém okali - zejména pak téch
fejzdhadng [Foh. Nékterd dkely jsou hodnd slokité, proto 1&
potFebuji jako pamacnika pfi jejich rezlousknuti,

V dal$i obrazovce se jiz sezndmime s problémem samotnym. Na obrazovce se objevuje text, ktery
hrace uvadi do situace. Ukolem hracil je stextem pracovat a porozumét jeho vyznamu. Pfi préci
s textem je dobré umét z textu vybrat podstatné a stéZejni informace. Ve hre tyto informace, kli¢ova
slova, kterd jsou podle nich vzadani duleZitd, mohou Zaci zvyraznit pomoci elektronické tuzky.
S témito klicovymi slovy ddle nepracuji, ale jejich vybérem a oznacenim |épe pochopi kontext
azadani hry. Po prostudovani zpravy hraci postupuji pomoci tlacitka POKRACOVAT ve hie dal
k samotnému reseni problému.

Obrazek 2: Informace k detektivnimu pfibéhu

Instrukce pro simulaci hry ve skole:
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Pokud budete hru hrat pfimo ve $kole, najdéte ¢lanek z novin, ktery se zabyva povodnémi. Nechte
studenty tento ¢lanek precist a pak se s nimi pobavte o tom, jaké zasadni informace podle nich tento
¢lanek obsahuje, co si z néj pamatuji, co je podstatné a jaké z této zpravy maji pocity.
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Druha faze hry - odhalovani pricin

Instrukce ke hie:

Vtéto fazi hry je ukolem hrace odhalit pficiny problému pomoci vypovédi obyvatel vesnicky
(obrazek 3), ktera byla povodnémi také zasazena. Na obrazku se naléza celkem 5 postavicek a hrac
mUze jednotlivé postavicky kliknutim vyslychat (detail vyslechu zobrazuje obrazek 4). Jednotliva
tvrzeni pak musi Zak zhodnotit, zda-li jsou pficinou povodni &i nikoliv. Ta, kterd povazuje za pficinu
povodni, premistuje do ramecku nad vyroky. Ukolem hrace je najit celkem 6 spravnych pficin
povodni (jejich seznam je nize). Pokud vybere Spatnou pficinu, ndpovéda v pravém dolnim rohu hradi
napovi, proc¢ tento vyrok nemuze byt povazovan za pravou pricinu povodni.

Pti odhalovani pficin se mohou Zaci zmylit jen tfikrat. Je tedy dUllezité, aby vypovédi obyvatel vesnicky
pozorné procetli a uvazovali nad jejich vyznamem. Pokud tedy hrac oznaci jako pficiny povodni tfi
nespravné vyroky, je z detektivniho patrani odvolan a hra pro néj v danou chvili kon¢i. Pokud se chce
do vysSetfovani pustit znovu, jednoduse klikne na tlacitko ,,Hrat hru znovu” a hra se mu nacte opét od
zacatku.

Pokud je zZakam v pribéhu jednotlivych kol hry néktera instrukce nejasna, staci klinout na tlacitko
s otaznikem a v dolni ¢asti obrazovky se jim vzdy instrukce zobrazi.

Obrazek 3: Vesnicka postizena povodnémi

V této fazi hry je ukolem hracl odhalit pfi vyslechu obyvatel vesnicky Sest spravnych pficin povodni:

v" A kromé toho si myslim, Ze les uZ neni to, co byval. Mdme tu ted kolem vsi jen samé smrkové
lesy — a ty pry tolik vody nezadrzi. (Jan Novak, 56 let, starosta obce)

v' Podivejte, ja se vtom nevyzndm. Ale kdyZ jsem byla mald, pamatuji si, Ze tam, co stoji
supermarket s parkovistém a ta nova bytovka, byl luzni les plny komaru. A kdy? pfisla na
jare velkd voda, tak se tam vzdycky rozlila a nikomu to nic neznicilo. (Eva Mal3, 76 let,
dlchodkyné)
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v A na téch kopcich nad méstem, kde byl dfive les a v ném plno tlejicich strom{, jsou ted’
pole, no a ja si myslim, Ze pravé proto mam pti kazdém desti blato ve sklepé. (Eva Mal3, 76
let, dichodkyné)

v Taky mi ze sousedni vsi fikali, Ze bych mé&l pry jinak orat, sit a tfeba i vice omezovat tézké
stroje, no nevim, to tu mam v 21. stoleti chodit s pluhem...? (Josef Travnicek, 43 let,
zemédélec)

v Ve $kole jsme se utili, Ze krajina je nejlepsi jako mozaika. Tieba kdyZ mate poli¢ka a u nich
aleje, meze a mokrady. No, a podivejte se, jak to vypada u nas kolem vsi — jen ohromné
lany poli. (Petra Bila, 15 let, studentka)

v Je$té mé napada, Ze kdyZ jsem byla mala, déda mi vypravél, Ze feka dFiv byla plna zakrut. Ale
nevim, zda to ma néjaky vliv, jak ji tenkrat narovnali. (Petra Bila, 15 let, studentka)

Obrazek 4: Ukazka vyslechu obyvatel vesnice — Eva Mala, dlichodkyné

. . . @ 9
Eva Mala, 76 let, duchodkyne

Priciny povodni:

Podivejte, ja se v tom nevyznam. Ale kdyz jsem byla mala, pamatuji si, ze tam, co
stoji supermarket s parkovistém a ta nova bytovka, byl luzni les piny
komari. A kdyZ pfisla na jafe velka voda, tak se tam vzdycky rozlila a nikomu to
nic neznicilo.

A na kopcich nad méstem, kde byl dfive les a v ném plno tlejicich stromii,
jsou ted’ pole, no a ja si myslim, Ze pravé proto mam pfi kazdém desti blato ve

Instrukce pro simulaci hry ve skole:

Pokud budete hrat hru ve Skole bez pfistupu k internetu, nakopirujte pracovni list ¢islo 1, kde jsou

u jednotlivych postavicek pfipraveny jednotlivé vyroky, které se hrac pfi vyslechu od obyvatel dozvi.
Zaci maji za Ukol si vypovédi predist a najit ty vyroky, které jsou podle nich spravné. Nechte Zaky
zpracovat pracovni listy a poté je o spravném reseni nechte ve skupiné diskutovat. Dulezité je, aby
nahlas vysvétlili, pro€ si mysli, Ze ten konkrétni vyrok je spravny ¢i nespravny. Pro vasi kontrolu jsou
spravné vyroky uvedeny vyse. Zde vam prikladame zdlvodnéni nespravnych vyroka.

Nespravné vyroky a jejich vysvétleni:
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v No tak, ja si myslim, Ze pFi¢ina je v tom, Ze nam kraj nedal penize na stavbu
protipovodiovych zabran. Kdybychom méli vice dotaci, povodné nebudou. (Jan Novak, 56
let, starosta obce)

Proc to neni sprdvny vyrok: Toto neni pravd pricina povodni. Budovdni protipovodriovych
zdbran je jednim z opatreni, kterymi se lidé chrani pred povodnémi. Neni vSak vZdy
spolehlivym resenim. Protipovodriové zdbrany resi dusledky, ale ne samotné priciny povodni.

v Tak pfedné: feka ma nedostateéné zpevnéné a malé koryto. Uréité by se mélo rozsifit a
prohloubit, pak by se nic nestalo a Zddna povoden by nebyla. (Otakar Malina, 36 let,
podnikatel)

Proc to neni sprdvny vyrok: Toto neni pravd pricina povodni. Regulace a naprimovdni vodnich
tokd, stejné jako zpevriovdni koryt, vede k odvodnovani krajiny, kterd pak vodu prirozené
nepohlcuje. Regulace toki muzZe pomadhat pri malych povodnich, ale pri rozsdhlejsich naopak
jejich disledky zhorsuje.

v Hlavni problém zkratka je, Ze moc pr3i, s tim se neda nic délat, na viné je $patné pocasi,
takové desté jsem jesté nezatzil.

Proc to neni sprdavny vyrok: Toto neni pravd pricina povodni. DéSt je prirozenou soucdsti
kolobéhu vody v prirodé a je pfirozenym zdrojem povrchové vody.

v' MUj nézor je, 7e ta voda zkratka te¢e moc rychle. Pokud by se ta vina zpomalila nékde nad
méstem, tak to nema takové nasledky. (Josef Travnicek, 43 let, zemédélec)

Proc to neni sprdvny vyrok: Samotnd rychlost vody neni pricinou povodni. Voda se zrychluje
pfi povodnich, nebot korytem rFeky musi protéct nékdy i nékolikandsobny objem vody.

v Ale Uplné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dal3i plodiny. Jen se tady
rozhlédnéte! Tak vidite, letos spla¢u nad vydélkem. (Josef Travnicek, 43 let, zemédélec)
Proc to neni spravny vyrok: Toto je dusledek povodni, ne pricina.

v Nejvétsi problém je, 7e po povodnich ma spousta lidi zniéené domy. Podivejte, jak je vichni
opravuji. Nékolik rodin dokonce musi bydlet u pfibuznych, jejich domy jsou totalné
neobyvatelné! (Petra Bil3, 15 let, studentka)

Proc to neni spravny vyrok: Toto je dusledek povodni, ne pricina.

Nameéty na dalsi aktivity:

Povodné v Ceské historii

Povodné jsou v Ceské krajiné castym jevem, dejte Zakim za domaci ukol vypracovat projekt
s namétem povodné v historii CR, vadeho kraje ¢ obce. Mohou pfinést projekty o nejvyznamnéjich ¢i
nejstarsich povodnich ¢i povodnich, které se pravidelné opakuji. Zaroven je dlleZité, aby Zaci
shromazdili co nejvice informaci o téchto povodnich, o jejich pric¢inach a dasledcich. Zajimavé muze
byt i svédectvi osob, které byly pfimymi svédky téchto povodni. Zaci mohou pozadat tyto osoby
o rozhovor a zjistit nejen materidlni ddsledky povodni, ale i psychické nasledky, které ssebou
povodné jako pfirodni katastrofa prinaseji. Svédectvi osob, které povodné zazily, mohou Zaci najit
rovnéz v novinach.

Co délat v pripadé povodni

Ukolem #ak{l je zpracovat pfirucku co délat v pripadé ohroZzeni povodnémi. Zaci by méli pomoci
informaci z rliznych relevantnich zdrojd sestavit soubor rad a pokynd pro ob&ana CR pro piipad
hrozicich povodni. Zaci by méli na pfiruéce pracovat vtymech zhruba po $esti. Cilem je sestavit
kratkou priruc¢ku plnou uzitecnych rad, jak se zachovat v pfipadé, kdy hrozi povodné. Po vypracovani

9
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ukolu si celd tfida prezentuje své prirucky, a Zaci se tak mohou navzajem obohatit o ziskané
informace. DlleZité je Zaky upozornit, Ze je nezbytné zminit nejen obecné rady, ale i telefonni Cisla a
dalsi zdroje informaci, které jsou pfi povodnich cenné.

Zakladni informace o postupu v pfipadé hrozicich povodni naleznete na tomto odkazu:
http://www.hzscr.cz/clanek/co-delat-kdyz-hrozi-povodne-241565.aspx.

Ndaméty na dalsi odkazy k tématu:

Pokud si k hodiné vénované problematice pricin a disledkd povodni chcete pro diskusi s Zaky
nastudovat vice detailll, doporuc¢ujeme vam nasledujici literaturu:

1. Drobilkova, M. O krajiné a povodnich. Brno: Rezekvitek, 2008.

2. Kalous, Roman, David Cip: Pfi¢iny povodni v nasi piirodé, ¢lanek naleznete na odkazu:
http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1106.

3. Hnuti DUHA: Informacni list: Ekologické pficiny povodni, ¢lanek naleznete na odkazu:
http://www.foeeurope.org/agriculture/food&farming/media/23 08 Czech.pdf.

4. Kolektiv autord: Voda v Ceské republice, Ministerstvo zemédélstvi CR, kapitola 3.1. Skodlivé
ucinky vod — Povodné, str. 82—90.

5. Co délat, kdyz hrozi povodné, ¢lanek naleznete na odkazu: http://www.hzscr.cz/clanek/co-
delat-kdyz-hrozi-povodne-241565.aspx.

6. Kolektiv autor(: Historické a sou¢asné povodné v Ceské republice, vyd. 1. Brno — Praha :
Masarykova univerzita v Brné, Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze, 2005.

Instrukce ke hfe:

Pokud hraci uspésné odhalili z vyrokl obyvatel pric¢iny povodni, je jejich Ukolem tyto pFiciny spojit

s odbornymi terminy (obrazek 5), které presnéji vyjadfuji pficiny povodni. DlleZité je Zaky upozornit,
aby v tomto cvic¢eni vnimali klicova slova vyrokd, ktera jim napovi, jak vyrok s odbornym popisem
spravné propojit. Technicky staci, kdyz uzivatel klikne na vyrok a druhym kliknutim na odborny popis
a tim oba propoji. Pokud je propojeni spravné, vyroky se zazeleni, pokud hrac udélal chybu, vyroky
zCervenaji. Mezi odbornymi pricinami povodni jsou dvé matouci, které nemaji partnera, ale jsou také
pri¢inami povodni (tedy: 1) kazdorocni jarni tani snéhu z hor vytvari velké mnoZstvi vody, které neni
krajina schopna vstrebat, 2) eroze (vymilani a rozrusovani) pady zplsobuje, Ze se voda do pldy
nevsakuje, ale jen po ni stéka.)

Spravné propojeni vyrokd a odbornych pojmenovani ma byt tedy nasledujici:

Odborné pojmenovani Citace z vyroku

CILENE VYSAZOVANI MONOKULTURNICH kolem vsi jen samé smrkové lesy
(JEDNODRUHOVYCH) JEHLIENATYCH LESU,
KTERE NEPOHLCUJI TOLIK VODY JAKO LESY
SMISENE

REGULACE, NAPRIMOVANI TOKU A feka dfiv byla plnd zékrut. Ale nevim, zda to ma
PROHLUBOVANI A OPEVNOVANI JEJICH KORYT né&jaky vliv, Ze ji tenkrat narovnali
VEDE K RYCHLEMU ODVADENI POVRCHOVE
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VODY Z KRAJINY

LIKVIDACE MOKRADU, MEZI A ROZPTYLENE
ZELENE OMEZUJE PRIROZENOU VLASTNOST
ZADRZOVAT VODU V KRAJINE

krajina je nejlepsi jako mozaika. Tfeba kdyz mate
poli¢ka a u nich treba aleje a meze a mokrady.
No, a podivejte se, jak to vypada u nas kolem

vsi — jen ohromné lany poli

KACENI LUZNICH LESU NA UKOR VYSTAVBY,
ORBY CI VYSADBY LESU NA TEZBU

Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém a ta
nova bytovka, byl luzni les plny komara

NEODBORNA ZEMEDELSKA PRAXE (PESTOVANI
NEVHODNYCH PLODIN, POUZIVANI
NEVHODNYCH POSTUPU, UTUZOVANI PUDY
TEZKOU MECHANIZACI)

jinak orat, sit a tfeba i vice omezovat tézké stroje

ODLESNOVANI{ KRAJINY A ODSTRANOVANI MRTVEHO
DREVA Z LESU

kde jsou ted pole, byl dfive les a v ném plno
tlejicich strom

Obrazek 5: Pojmenovani pficin povodni

cluesd wysarovisl mososuLTURNICH
(IEDMODELHEVFCH) JEHLICHATYCH LH% KTERE
MEPOHILOUTT TOLIK WOOY JAKD LESY ME

SCHOPNA VSTREBAT
ERDZE  (WYMILAMI &
JEM PO i

AEWA Z LESH

WYSADEY LESO Na TEZBU

0o
DODVADENT POVRCHOYE VODY Z KRAJINY

Instrukce pro simulaci hry ve skole:

Kadponodnl Jansd TANE SMEHU 2 woR wyTudid
veLkl mmoksvi voby, <TERE MEsD  KRAJINA

ROZRUSOVAMT)  PODY
WIE, ZE 5E ¥OD& DD PODY WEVSAKLIE, ALE

., ZEMEDELSKA PRAXE [PESTOWANI
MEVHODMYCH PLODIN, PODUZIVANE MEVHODNYCH
posTURd, uTufovani PODY TERKOU MECHANIZACE)

KACENT LUZNICH LESD N& UKOR VFSTAYBY, ORBY I

|
5
II
g_

REGULACE, NAPRIMOVANE TOKO & PROHLUBOVEN] A
PEVHOVANT JEIICH KORYT VEDE K RYCHLEMU

Priciny povodmi:
jen sameé smirkové lesy

.. 2@ t@m, co stoji suparmarket
s parkovistém a ta nowa bytowka,
byl luzni les plvy koman

ckde byl drive les a8 v mem plng
tejicich stromo

arat, sit a treba i wice omezovat
vazka stroje

Hrajina je nejleps) jako mozaika.
Treba kdy: mabe policka a u nich aleje,
meze & mokrady. NG, & un:rdiw:jit S
jok o wypads u nas kolem vsi — jen
aliremne lany pall

reka driv byla pina zakrut. Ale nevim,
zda to ma nijaky viiw, jak ji tenkrat
naravmali

Pokud budete uzivat hru ve skolni hodiné bez pfistupu k internetu, pouzijte pro simulaci hry pracovni
listy Cislo 2 a nechte Zaky propojit jednotlivé vyroky a odborna pojmenovani tak, aby byly spravné.
Vyhodnoceni je pak stejné jako u online verze a naleznete jej v pfedchozim odstavci.

Naméty na dalsi aktivity:

Sucho — pficiny a dusledky aneb kdyz je vody maélo

Nejen povodné, ale i dalsi negativni disledky zplUsobuje vodni Zivel. Jedna se o sucho. Pokuste se
tedy cast skolni hodiny, ve které hrajete nas pfibéh, vénovat i problematice sucha. Zkuste pomoci
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metody ,,strom probléma“ definovat sucho. Doprostred tabule si napiste problém ,,sucho v krajiné*“,
do dolni ¢asti tabule pak Zaci dopisuji priciny tohoto problému a do horni ¢asti disledky tohoto
problému. Vysledkem vasi prace pak bude analyza problému sucha v krajiné.

Pro ulehéeni prace mizete zakiim nejprve pustit nasledujici vzdélavaci video z produkce ministerstva
zemédélstvi: Priciny vzniku a dusledky sucha v ¢eské krajing,
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10301350737-sucho/21038254843/video/.

Dalsi souvislosti a detailni informace k problematice sucha naleznete v nasledujicich zdrojich:

Multimedialni ro¢enka CENIA, namétové vyucovaci hodiny k tématu Povodné a sucha:
http://vitejtenazemi.cenia.cz/pro-ucitele/download/voda05 povodne sucha.pdf.

Naméty na dalsi odkazy k tématu:

1. Pokorny, J.: Povodné a sucha — nasledek lidské ¢innosti. Clanek naleznete na
http://uprm.sweb.cz/krajina_a.html.

2. Kolektiv autor(: Voda v Ceské republice, Ministerstvo zemédélstvi CR, kapitola 3.2. Skodlivé
ucinky vod — Sucho, str. 90-92.

12
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Treti faze hry - hledani reSeni

Instrukce pro simulaci hry ve skole:

Ukolem hrace je nyni poradit starostovi obce, jakd protipovodriové opatieni je dobré zavést, aby pro
pristé predesel nasledkim povodni (obrazek 6). Hra¢ ma vybrat Ctyfi podle néj nejlepsi opatreni.
Vybira celkem ze 7 mozZnosti. Vtomto Ukolu neexistuje Zadnd absolutné nejlepsi ¢i nejhorsi rada,
nebot problematika protipovodfiovych opatfeni je velmi slozitd a vidy zalezi na konkrétni situaci.
Hra¢ proto ke kazdému navrhovanému opatieni ziskda okamzitou zpétnou vazbu (po umisténi
kazdého jednotlivého opatfeni do ,protipovodiiového planu“) s komentafem, nakolik je dané

opatteni (ne)vhodné.
Po ukonceni svého vybéru hrac¢ odesila zelenym tlacitkem svij navrh starostovi obce.

Obrazek 6: Protipovodnovy plan

Navrh protipovodfnového planu pro obec [ : j

1. Pokusime se zajistit, aby se v krajiné kolem Feky zadrzelo
co nejvice vody (napfiklad vysazovanim lesii, rozsifovanim
mokradi, tiinék apod.).

2. Postavime v okoli Feky zabrany, ktere vodé pfisteé
znemozni rozlit se az k domiim, jez u ni stoji (jak v okoli
domii stavajicich, tak v okoli domi nové budovanych).

3. Zménime hospodaieni v lesich okolo feky (omezime
kaceni na velkych plochach, zasadime se o zménu druhove
skladby, diiraz bude kladen na Setrné&jsi zpiisoby vyuzivani
lesa a zachovani piivodniho prostiedi lesh).

4. Postavime nad obeci velkou nadrz (prehradu), ktera
viechnu wvodu pfisté zadrzi a povodefi se ui nebude
opakovat.

5. Zménime uzemni plan a nebudeme v zaplavovém uzemi
stavét nove domy.

6. Reku zregulujeme (prohloubime a rozsifime koryto) tak,
aby pristé bylo dostateéné i pro velké mnozstvi vody.

7. Vsechnu pidu v okoli Feky pfeménime na zemédélskou,
teé povodné neublizi, alespon nebudeme muset plodiny tolik

zaleévat.

Seznam navrhi protipovodnovych opatfeni a jejich hodnoceni:

1. Pokusime se zajistit, aby se v krajiné kolem rfeky zadrZelo co nejvice vody (napftiklad
vysazovanim les(, rozsifovanim mokradd, tanék apod.).
Zpétnd vazba: Dobré reseni. Suchad plda neni schopna do sebe nasdknout vodu a ta lehce
stece do potoka nebo Ficky. Vyprahld krajina bez vody tak pritahuje zdplavy. Tim, jak jsme
krajinu upravili a odvodnili, jsme narusili pfirozeny kolobéh vody v krajiné. Vysusend a
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vyCerpand krajina ndm to v podobé povodni ,vraci” zpdtky. Pfirodnim lokalitam (tedy tfeba
pravé mokradim) povodné neubliZi.

2. Postavime v okoli feky zabrany, které vodé pristé znemozni rozlit se az k domdm, jez u ni stoji
(jak v okoli dom stavajicich, tak v okoli dom{ nové budovanych).
Zpétnd vazba: Ndkladné budovdni novych a vétsich protipovodriovych zdbran se neukdzalo pfi
velkych povodnich jako prilis ucinné. Je tedy pfirozenéjsi — a levnéjsi — prirodé se prizpisobit.
Napriklad tak, Ze nebudeme v zdplavovém uzemi stavet domy — to je vZdycky rizikové.
Samoziejmé ty domy, které stoji, bourat nebudeme. V téchto pfipadech se musi investovat do
protipovodriovych zabran a dalsich opatreni.

3. Zménime hospodareni v lesich okolo feky (omezime kaceni na velkych plochach, zasadime se
o zménu druhové skladby, dliraz bude kladen na Setrnéjsi zplsoby vyuZivani lesa a zachovani
pGvodniho prostredi lesq).

Zpétnd vazba: Dobrd rada — jako tfeba tato — je opravdu nad zlato. Prirozené lesy (zejména
luzni) v sobé zadrZuji vodu. Jsou tak viastné nejlepsi a nejlevnéjsi prirodni prehradou. Povodné
jim neubliZi.

4. Postavime nad obci velkou nadrz (pfehradu), kterd vSechnu vodu pfristé zadrzi a povoden se
uz nebude opakovat.
Zpétnd vazba: Velkym povodnim nelze vZdy technickymi prostifedky spolehlivé zabranit.
Prehrady sice leckdy funguji jako prvek protipovodriové ochrany (zejména u mensich
povodni), ale nejsou ochranou spolehlivou, protoZe na velké povodné jejich kapacita nestaci
(jak ukdzaly povodné z roku 2002). Stavba prehrady je zdroven velmi finanéné ndkladnd.

5. Zménime Uzemni plan a nebudeme v zdplavovém Gzemi stavét nové domy.
Zpétnd vazba: NejdileZitéjsim principem je prevence — tedy chovat se tak, aby se nemusela
protipovodriovd opatreni vibec resit. Stavét domy v zdplavovém uzemi je vZdy rizikové a proti
pfirodnim zdkonim.

6. Reku zregulujeme (prohloubime a rozsifime koryto) tak, aby pristé bylo dostate¢né i pro
velké mnozZstvi vody.
Zpétnd vazba: Naprimeni a zvétseni koryt mizZe byt uZitecné pri mensich povodnich. Ale
u téch vétsich zplsobi ¢asto zvyseni a zrychleni pritoku, a tim mohou rozsah povodné
dokonce zhorsit. Nasi vesnici by tedy requlace mohla pomoci, ale ve vesnici o padr kilometri
ni# by naopak mohla situaci jesté zhorsit. Reka zkrdtka potfebuje kolem sebe prostor. Jeji
regulace je spise takovou vyzvou k souboji, ktery ¢lovék vétsinou prohraje.

7. Vsechnu pldu v okoli feky preménime na zemédélskou, té povodné neublizi, alespon
nebudeme muset plodiny tolik zalévat.
Zpétnd vazba: Velké lany poli a novodobé hospodareni na nich (obdéldvdni tézkou technikou)
nejsou z hlediska protipovodriové ochrany vibec idedlni. Voda z pidy velmi rychle odtékd a
navic zptsobuje erozi (odnos Zivin). Idedlni je , krajinnd mozaika” — mensi zemédélska policka
doplnénd remizky, alejemi, mezemi. Takovd mozaika mnohem lépe vodu v krajiné zadrzi. A
voda, kterd ziistane v krajiné, ndm v méstech a obcich neubliZi.

Instrukce pro simulaci hry ve skole:
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Pokud budete uZivat hru ve Skolni hodiné bez pfistupu k internetu, pouZijte pro simulaci hry pracovni
listy Cislo 3. Tyto pracovni listy vytisknéte na vétsi format min. A3. Tfidu rozdélte do 4 skupin. Kazda
skupina pak ma za ukol jako zastupitelé obce vybrat, jaka opatfeni by zavedli a proc. Dejte skupinam
dostatek prostoru pro diskusi a hledani argument(l. Poté nechce skupiny predstavit jejich
protipovodniové plany a diskutujte nejvhodnéjsi feseni. Pomoci vdam muZe zpétnd vazba uvedena ke
kazdému opatreni v textu vyse.

Nameéty na dalsi odkazy k tématu:

1. Kralova, Helena, Florovd, Kamila: KdyZ nastanou desté. Co byste méli védét o povodnich,
publikaci naleznete na: http://www.veronica.cz/voda/deste.html#14.
2. Drobilkova, M. O krajiné a povodnich. Brno: Rezekvitek, 2008.
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Rozcestnik dalsich informaci a odkazu

Po dohrdni a rozlouceni se s detektivem Martym jsou pro hrace pfipraveny nékteré zajimavé odkazy
(obrazek 7), které jim mohou téma nejen povodni, ale i vody obecné vice pfribliZit.

Zde je jejich seznam s internetovymi odkazy:

» Multimedialni ro¢enky CENIA k tématu voda, http://vitejtenazemi.cenia.cz/voda/.

» Ministerstvo Zivotniho prostifedi k tématu ochrana vody,
http://www.mzp.cz/cz/ochrana_vod.

» Ministerstvo zivotniho prostfedi k tématu voda, http://detem.mzp.cz/voda.shtml.

> Kalkulacka na spotfebu pitné vody v domacnosti, http://www.pvk.cz/kalkulacka-spotreby-
vody.html.

» Water Footprint, http://www.waterfootprint.org/?page=files/home.

> Odbornéjsi a naroéné;jsi informace o stavu vody v CR — ,Modra zprava“,
http://eagri.cz/public/web/file/72674/MZE_Modra_zprava.pdf.

Obrazek 7: Rozcestnik dalSich informacnich zdrojti

Multimedifind rofenky CEMIA k fémafu vodo
Min divatriho pdi B TiEmaiu Schirang vy
Manisterston Dreotribg prostiedl k tématu wda

Y Kol lad ka na spatfebu pitne weadly v demdcnesti

Wotes Featpring

Odborn#j® o ndrofréj# informace o stowy wody v CR - _Modrd zprden”

FORRACOYAT

Prvni detektivni ptibéh timto konci, pokud si jej Zaci budou chtit zahrat znovu, mohou jednoduse
kliknout na ikonku ,,Hrat hru znovu“.
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Metodika k e-kurzu

E-learningové kurzy projektu HRAJ O ZEMI obsahuji Sest cviceni, které se tematicky vazi k tématu
mésice. Zakdm jsou privodci kurzG postavicky Dada a Vojta, 7aci zakladni $koly. Spolu s Dadou a
Vojtou zak projde postupné vsemi lekcemi.

E-kurzy mUZete pouZivat nejen ve $kole, ale také je uzit jako formu netradi¢niho domaciho Ukolu
s navazujicimi aktivitami. Ve Skole Ize kurzy simulovat podle ptiloZzenych instrukci spolu s pracovnimi
listy (instrukce pro jednotliva cvi¢eni ve Skolni hodiné jsou vysvétleny u jednotlivych cvi¢eni kurzu).
Stejné tak mlzete po diskusi ve tridé nechat zaky hru zahrat doma ¢i u Skolnich pocitacli a nasledné
pak spole¢né rozebirat téma do hloubky Ci realizovat dal$i uvedené aktivity, které se vazi k tématu.

E-kurz stejné jako hra je kompetné namluven, je proto dobré zajistit, aby Zaci pfi jeho uzivani méli
dostupna sluchatka, e-kurz pro né bude zabavnéjsi i pfijemné;jsi pro studium.

Nyni si pojdme predstavit jednotliva cvi¢eni kurzu. E-kurz naleznete na www.hrajozemi.cz.

Zakladni informace k ovladani kurzu

E-kurz ma intuitivni ovladani a je navrzen stylem, ktery nevyzaduje sloZité instrukce. Popis zakladnich
funkcionalit si vysvétlime na obrazku 8 pomoci barevnych Sipek. Tlacitko, na které ukazuje zelena
Sipka, slouZi pro ptechod na predchozi cviceni. Tlacitko, na které ukazuje fialova Sipka, slouZi pro
prechod na dalsi cviceni. Tlagitko, na které ukazuje rdizova Sipka, sloui pro zopakovani dialogu. Cerna
Sipka sméfuje na panel, kde se zobrazuje, jakou ¢ast kurzu si uz uzivatel prosel a kolik mu jich jesté
zbyva.

Obrazek 8: Uvodni obrazovka e-kurzu

&hoj Dado a vsichnl oslamil Vilame Vas v poani leka
aHdima ga. 2o Ve nade spolelnd pulovani bude
hareit. 5 Dddoa 38 zndma o ldniho MEbora, aba mama
radi oo 3 rsrad ey spoledns Wrazme na vyksty
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Kolobéh vody

Prvni cvi¢eni seznamuje zaky s tématem kolobéhu vody. Nejdtive si Zaci mohou diky kratkému videu
projit celou pout molekuly vody. Toto video z dilny NASA je bez jakychkoliv komentérd, ale
srozumitelné ilustruje jednotlivé procesy kolobéhu. Je dlleZité, aby Zaci video pozorné sledovali,
nebot na néj navazuje dalsi dkol. Video se spusti tla¢itkem ,Spustit video”. Pokud je zakim video
dlouhé ¢i je pro né problematika jiz velmi znama, staci stisknout tlacitko ,Pokracovat” a tim Zaci
rovnou prejdou k praktickému ukolu.

Obrazek 9: Infografika zobrazujici kolobéh vody

00:01/01:23

Po videu se objevi grafika zobrazujici kolobéh vody. Ukolem 74k je nyni pfifadit nazvy jednotlivych
fazi (procestl) kolobéhu vody na spravna mista do grafiky. Jejich ukolem je umistit nasledujici pojmy:
slunecni energie, zasoby vody ve formé ledu a snéhu, srazky ve formé desté a snéhu, vsakovani,
odtok z podzemnich vod, zasoby podzemnich vod, fi¢ni odtok, zasoby sladké vody, vyparovani vody,
tvorba oblak(l (kondenzace) a zdsoby vody v mofich. Po dosazeni staci pro zpétnou vazbu stisknout
tlacitko ,Vyhodnotit”. Obrazek 10 ukazuje spravné reseni ukolu.
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Obrazek 10: Spravna varianta vysledného schématu Procesy v kolobéhu vody

mursini snerga

wypa Fowi rl vady

yiaoby dadklh wdy

-

pcltak @ pochrermnich manby pocoermnich
oo wad

Nameéty na dalsi aktivity:

Kolobéh vody ve vodarenstvi

Pokud Zaci kolobéh vody ovladaji, je dobré jim do skupin ¢i jako jednotlivedm zadat za domaci ukol,
aby vypatrali, jak se k nim dostava pitna voda, co vSe tomu predchazi a jak po uziti také vodu vracime
do pfirody. Jejich ukolem je tedy graficky znazornit kolobéh vody ve vodarenstvi. Napovédou pro tuto
aktivitu maze byt grafika, kterou pripravili v projektu Vodni strazci Prazské vodovody a kanalizace

a. s. Tuto grafiku i popis vodarenského procesu najdete na http://www.vodnistrazci.cz/vse-o-
vode/podkategorie/vodarensky-proces.html a http://www.vodnistrazci.cz/files/pdf/kolobeh.pdf.

Naméty na dalsi odkazy k tématu:

1. Kolobé&h vody na Zemi, Cesky hydrometeorologicky Ustav:
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html.

2. Priroda.cz, Kolobéh vody v pfirodé: http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=293.
3. Ministerstvo Zivotniho prostfedi o vodé: http://detem.mzp.cz/voda.shtml.
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Mnozstvi vody na Zemi

Dal3i cviceni se vice zamétuje na druhy a mnozstvi vody na svété. Zaci by méli nejdfive zjistit, jaké je
zastoupeni sladké vody v hydrosfére, poté své reseni vyhodnotit. Hned ziskaji zpétnou vazbu, zdali
jejich reSeni bylo spravné, a pokud ne, Vojta s Dadou jim poradi. Druhym udkolem je pak rozdélit
formy sladké vody podle pomér( jejiho zastoupeni na Zemi — tedy na ledovce, podzemni vodu, vodu
povrchovou a atmosférickou. Zaci by méli nastavit pomér v jednotlivych sklenicich tak, aby odpovidal
skutecénosti.

Spravné feseni: Druhy vody na Zemi: Hydrosféru tvori z 97 % voda v ocednech a mofrich, sladkad voda
je tedy zastoupena jen ze 3 %.

Spravné feseni: Sladka voda a jeji formy: Pouze 1 % sladké vody tvori voda povrchovd, 30 %
podzemni voda, 69 % vody obsahuji ledovce.

Obrazek 11: MnoiZstvi a druhy vody na Zemi — hydrosféra a sladka voda

Predstavte si, Ze vSechnu vodu svéta mame v jedné sklenici, jak to vidime na obrazku.
Zkuste posouvat poméry jednotlivych vod ve sklenici a zobrazte tak, kolik z tohoto objemu
zabira ktery druh vody na svété.

Druhy vody na Zemi - hydrosféra Sladka voda a jeji formy

Voda povrchova a

3% Sladka voda 33%
atmaosfericka

\______,,_/

Podzemni vaoda

- Voda v oceanech -
a mofich Ledovec

Vyhndnoht
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Zadejte zak(m ukol, at najdou objem a procentuelni zastoupeni jednotlivych forem povrchové vody

na svété. Nejdrive mohou zastoupeni odhadnout a pak at dohledaji spravné udaje. Cilem je zjistit
udaje u jednotlivych forem povrchové vody a vyplnit ndsledujici tabulku. Spravné reseni najdete

napfiklad na: Zasoby vody na svété:http://www.zemepis.com/zasoby.php.

Forma

hydrosfére

Objem (tisice km®) Procento zastoupeni v

Sladkovodni jezera

Slana jezera

Umélé vodni nadrze

Mocdly, baziny

Koryta fek (prdmeér roku)

Nameéty na dalsi odkazy k tématu:

1. Multimedialni ro¢enka CENIA, naméty na vyukové hodiny — téma: VyuZiti vody v primyslu a
zemédélstvi, podkladky k nalezeni: http://vitejtenazemi.cenia.cz/pro-
ucitele/download/voda09 prumysl zemedelstvi.pdf.
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Jak Setrit vodou v domacnosti

Dalsi cviceni je zaméfeno na nase kaZdodenni ndvyky. Tedy mozZnosti, kterymi mlizZeme chrénit
zasoby vzacné pitné vody. Toto cviceni je sestaveno na miru zakim i jejich moZnostem a dava jim
navod, jak oni sami mohou doma spotifebu vody ovlivnit. Jejich ukolem je rozlisit, ktera opatreni jsou
Usporna a ktera nikoliv. Ukazka otazky ze cviceni je na obrazku 12. Vidy po zodpovézeni otazky
dostavaji Zaci zpétnou vazbu, zda byla jejich odpovéd spravna ¢i nikoliv. Kromé toho naleznou i dalsi
informace, které vysvétluji (ne)spravnost tvrzeni.

Obrazek 12: Uspory vody v doméacnosti

Prolode diwol kaddaha 2 nds @ ne wodd Zavisly, mal byehom & ni 2achazel hospoddmd 8
smysbuping. Kdyd vyudivime wodu k& rizmym Géeddm, ovirnfiseme tim frolni prossfedi
Mapdile mezi ndsledujicimi radami ty, kferé vedou k dspordm a Selrnoss k vodé v domdcnoss
miditand 2 rad jEou naopak & dapardm vody medalred, Dokaled Volow poradil?

Zajgli, aby niode v domacncali neyrikals voda (napd. kapejici kohoulek, prolékajici Zachod)

Seznam doporuceni k Usporam a ochrané vody v doméacnosti z e-kurzu (zde jmenované jsou pouze
spravné varianty doporuceni):

1.

Zajistit, aby nikde v domacnosti neunikala voda (napf. kapajici kohoutek, protékajici zachod). Kvuli
kapajicimu kohoutku mdzZete za mésic vyplytvat skoro celou vanu pitné vody.

PFi CiSténi zubl nenechavat téct vodu z kohoutku. Za jednu minutu protece kohoutkem pfiblizné 5 litr(
pitné vody do odpadu. Pokud nechavate téct kohoutek pfi Cisténi zubl, vyhazujete do odpadu zbytecné
mnoho litr( pitné vody. Zkuste si spocitat, kolik vody za rok takto promrha ¢tyfélenna rodina, pokud si Cisti
zuby kazdy den dvakrat.

Misto koupdni ve vané se sprchovat. Setrnéjsi k vodé je sprchovat se — kdy? si doptejete koupel v plné vang,
spotfebujete tim dva az tfikrat vice vody nez pti sprchovani.

Prat pradlo, jen kdyZ je pracka plna. Pokud nevlastnite pracku s reZimem, ktery nastavuje mnozZstvi vody
podle vahy pradla, perte jen tehdy, kdyz pracku naplnite. USetfite tim velké mnoZstvi vody.

Uzivat v domacnosti usporné splachovani zachodu. Témér tretina nasi spotreby vody padne na splachovani
zachodu, nebylo by asi vhodné prestat splachovat Uplné, ale da se splachovat Setrnéji, a to zejména diky
moznosti instalovat Usporné splachovani.

Myt nadobi v mycce, aZ pokud je plna. Myt nadobi v mycce je ke spotiebé vody Setrnéjsi nez myti nadobi
pod tekouci vodou, ale je dlleZité prostor mycky plné vyuzivat.

PouZivat pakové baterie spiSe neZ kohoutkové. Pakové baterie jsou Setrnéjsi. Teplotu a intenzitu vody si
diky nim nastavite rychleji nez pfi pouziti kohoutkovych baterii, stejné tak se rychleji uzaviraji, coz vede
k Usporam vody kolem 10 %. Polovinu pritoku vody také usetfi instalace perlatoru.

Vyuzivat destové vody k zalévani. Kvétiny ani travnik nepotfebuji k tomu, aby vam délaly radost, pitnou
vodu. SnaZte se tedy na zahradé vyuZit vody destové. Stejné tak je duleZité zelen zalévat tehdy, kdy neni tak
vydatny slunecni svit. Pokud totiZ zalévate v dobé, kdy slunce hodné pali, mizZe se aZz 60 % vody zbytecné
odparit. Navecer je zalévani nejefektivnéjsi.
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9. Nemyt nadobi pod tekouci vodou. Myt nadobi pod tekouci vodou je velmi nesetrné, je daleko vhodnéjsi
pouzit dvojity diez, v jednom nadobi omyvat sapondtem a v druhém oplachovat vodou.

10. Odpad z koupelny nesplachovat, ale davat do odpadkového kosSe. Zachod neni odpadkovy kos. Vsechny

odpady z néj odchazeji do Cisticky odpadnich vod, kde mohou nasledné zplsobit velké problémy.

11. Studenou vodu radéji ochlazovat v ledni¢ce nez nechat odtékat vodu z kohoutku. V Iété maji vSichni radi
studenou vodu — vhodnéjsi nez nechat odtékat mnoho vody z kohoutku dokud nezacne téci studena je
napustit si konvici vody, kterou pak ochlazujeme v lednicce.

12. Myt Spinavé auto v mycce neZz na zahradé ¢i dvorku. Domaci myti auta je u nas Castym zvykem, ale
odporuje zasaddm ochrany Zivotniho prostfedi. Zbytky pohonnych hmot, mastnota, Cistici prostfedky a dalsi
necistoty se tak dostavaji pfimo do kanalizace nebo do volné pfirody. Naopak v mycce takovou odpadni vodu
zpracuji, aby ddle nezatézovala Zivotni prostredi.

Dalsim Ukolem Zaku mimo e-kurz mlzZe byt hledani dalSich opatieni, ktera vedou k ochrané vody,
dokazZou jesté néjaka odhalit?

Nameéty na dalsi aktivity:

Navrhnéte kampan za Usporu vody

Nejdfive studentim pustte video The Animals Save the Planet — Elephant Shower, naleznete jej na
internetové strance: http://www.youtube.com/watch?v=h8Ek3v1RBEU.

Zadejte zakim ve skupinach (domaci) dkol, at zkusi navrhnout kampar pro své vrstevniky zaméfenou
na usporu vody. Inspirujte je ukazkami jinych kampani zamérenych na rlizné jiné pozitivni navyky,
prikladem pro Vas muze byt vybér z aktualnich kampani zamérenych na mladez: ,Kazdy jsme jiny,
véichni  rovnopravni“  (http://www.kam-pan.cz/index.php),  ,Skolni rok bez  gikany”

(http://www.minimalizacesikany.cz/uvod) a jako posledni pfiklad kampari ,Celé Cesko ¢te détem*

(http://www.celeceskoctedetem.cz). Dulezité je, aby kazda skupina pfisla se sloganem kampang,

s grafickym zndzornénim (mohou vyuzZit libovolné postupy — kresbu, koldz, fotomontaZz apod.) a
zpUsobem osloveni svych vrstevnikl. Nechte skupinam na vypracovani ukolu pfiblizné 14 dni, pak si
jednotlivé kampané predstavte mezi sebou a nasledné pred jinymi Zaky vasi Skoly. Ti mohou hlasovat
pro nejlepsi navrh kampané.

1. Kolik vody protece? Aneb ¢&isla jako dikaz

V rdmci cviceni se Zaci seznami s mnoha zakladnimi radami, jak Setfit vodou v domacnosti. Nékdy je
dobré tyto rady podpofit konkrétni ukazkou. Zkuste ve skole provést nékolik z nasledujicich test(,
které zakim jasné demonstruji, jaky efekt mGze mit zména jejich navykl na Usporu vody. Tato cvi¢eni
nemusite provadét pfimo ve Skole, ale mliZete Zaky nechat je provést i doma stim, Ze si budou
vysledky méfeni zaznamendvat.

Praktické cviceni 1. Nechte dva Zaky (nebo Ccisténi zubll rano a vecer, pokud Zak provadi cvi¢eni

doma) distit si zuby jednou s tekoucim kohoutkem, jednou se zavienym kohoutkem. P¥i testu je
dllezité mérit, kolik vody pfri Cisténi proteCe a zaroven dodrzet stejnou dobu cisténi pfi obou
pokusech. Navod na méreni: Zak, ktery pokus provadi, si ve tfidé najde svého asistenta, ten bude
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odpovédny za méfeni. Zak si zacne ¢istit zuby nejdFive s tekoucim kohoutkem, jeho asistent prilozi
pod kohoutek hrnek (250ml) ¢i kadinku (o objemu 1 litr). Vzdy, kdyz se nadoba naplni, vylije ji. Po
skonceni zaznamena, kolikrat tak ucinil. Méfeni probiha po celou dobu ¢isténi. Tento stejny postup
zopakujeme i pfi druhém stylu cisténi. Poté Zaci vypocitaji, kolik vody za rok spotiebuji pfi Cisténi
s pusténou a zavienou vodou. Jaky je rozdil a kolik penéz za rok je bude stat Cisténi s otevienym
kohoutkem navic?

Praktické cvieni 2. Obdobny pokus mohou provést se sprchovanim a koupeli. PFi sprchovani at

uzaviou odtok vany a zméfi rozdil vysky vody po jednom sprchovani ve vané v porovnani s naplnénou
vanou pro koupel. Pro pocitani mohou povaZovat vanu za kvadr a pak spocitat podle vysky vody ve
vané rozdil v objemu vody spotfebované na umyti sprchovanim a koupeli.

Praktické cvi¢eni 3. Zaci mohou dale doma naméf¥it, kolik vody odpusti, ne jim odtele tepla voda a

napusti si sklenku vychlazené vody. Vezmou si nejvétsi hrnek, ktery doma maji, vloZi jej do drezu a
nechaji téct vodu, dokud nepotece studena. Poté z hrnce vodu odlévaji do odmérky tak, aby zméfili,
kolik pitné vody takto nazmar odteklo. Zaroven je jejich ukolem zodpovédét, jaky to muize mit
vyznam, pokud to délaji opakované, pokud to déla vice lidi, apod.

Dalsi ndméty na prakticka cviceni s Zaky mlzete vytvofit sami podle Uspornych rad uvedenych vyse.

2. Kdo Setfi, nema za tfi, ale tentokrate za jedna

Zadejte zak(m ukol, aby si vytvorili zdznamovy arch o své spotfebé vody. Méli by si cely den
zaznamenadvat jednotlivé ¢innosti, pfi kterych spotfebovavaji vodu. Mezi ¢innostmi, které sleduiji,
mUZe patfit: umyti rukou, vycisténi zubUl, sprchovani se, koupel, splachnuti toalety, napiti se, umyti
nadobi, zaliti travniku apod. Méli by odhadnout ¢i zjistit, kolik vody ktera aktivita bere, a pak vytvofit
odhad své roéni spotfeby. Jednotlivd pozorovani mizZete spolecné vzajemné pomérit pfi hodiné a
srovnat je s obecnymi statistikami o primérné spotiebé vody na osobu, zaroven si i spocitat, kolik za
vodu zaplatime (pfipadné i za jednotliva uZiti, napf. koupel apod).

Pomocnikem pfti pocitani maze byt ¢lanek o spotfebé vody v domdacnosti:
http://www.cenyenergie.cz/voda/clanky-2/spotreba-vody-v-domacnosti-tipy-jak-setrit.aspx.

Naméty na dalsi odkazy k tématu:

1. Clanek o spotiebé vody v domacnosti a jeji cené: http://www.vodnistrazci.cz/vse-o-

vode/podkategorie/spotreba-vody-v-domacnosti.html.

2. Aktivity zamérené na spotiebu a Uspory vody naleznete v metodikach k projektu Dunaj
v Kufru na http://www.dunajvkufru.cz/data/files/dunaj-v-kufru/4-vyuziti.pdf.

3. Kalkulacka na spotfebu pitné vody v domacnosti, http://www.pvk.cz/kalkulacka-spotreby-
vody.html.
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Voda v priamyslu

Nasledujici ukol vede Zaky k zamysleni nad mnoZstvim vody spotifebované na kazdodenné pouzivané
vybaveni ¢i béZné potraviny. Z4ci si zkusi pfifadit mnoZstvi vody, které je potieba na vyrobu daného
vyrobku ¢i pfipravu dané potraviny.

Obrazek 13: Spotifeba vody u jednotlivych vyrobki

V nasledujicim kvizu je vafim dkolem phifadil hodnoty spoffeboans vody
& jedngficgm wyrobkim, surovinam mebo Cinnosli. Dokadale spravid
celhadnoud, kolik wody 38 pii wyrobd spolfebuja® * Ceifeni feite postupnd, shora dolil,

Spravné reseni:

bavinéné tricko 4 100 litr( vody
1 list papiru formatu A4 10 litrG vody
pocitac 30 000 litra vody

1 litr pomerancového dzusu 850 litr( vody
auto (pocitano v praméru) 380 000 litrd vody

1 chleba 1 000 litrG vody
1 vejce 135 litri vody

1 kg kurete 6 000 litr( vody
1 kg hovéziho masa 15 000 litri vody

Jedna se o naroc¢néjsi cviceni, ve kterém Zaci budou muset tipovat. Je pravdépodobné, Ze zaci budou
také vice chybovat. Zkuste tedy pozornost spiSe nez k mnoZstvi chybnych odpovédi zaméfit na diskusi
o0 mnozstvi vody spotfebované na vyrobu jednotlivych surovin ¢i vyrobk(. Které hodnoty
spotfebované vody Zaky prekvapily? Které suroviny a vyrobky jsou nejndrocnéjsi a pro¢ tomu tak
zfejmé je?

Nameéty na dalsi aktivity:

Zkuste si zméfrit vodu ve své snidani

Prakticky ukol k této tematice mizZe byt, Ze si Zaci zkusi nejprve odhadnout a poté spocitat, kolik vody
je potfeba na pfipravu jejich snidané. Vice informaci k takové aktivité najdete v kapitole 4.2.
Zemédélstvi v metodikach k projektu Dunaj v Kufru na http://www.dunajvkufru.cz/data/files/dunaj-
v-kufru/4-vyuziti.pdf.
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Co ovlivnuje kvalitu vody

Cilem tohoto cvi¢eni je pomoci Zakim porozumét pri¢indm znecisténi vody. V e-kurzu maiji

rozhodnout o pravdivosti predkladanych tvrzeni o znecisténi vody ¢i jeji kvalité. Ukazka vyroku
z tohoto cviceni je na obrazku 15. Po rozhodnuti o pravdivosti vyroku dostavaji Zaci zpétnou vazbu,
zda byla jejich odpovéd spravna ci nikoliv. Zaroven dostavaji od prlvodcl e-kurzem i kratké

vysvétleni, pro¢ tomu tak je. Zaci maji za tkol rozhodnout o pravdivosti celkem deviti tvrzeni.

Obrazek 14: Co ovliviiuje kvalitu vody

V nasledujicim kvizu je vasim ukolem vybrat pravdive vyroky.

Vypousténi velkého mnoZstvi Zivin (dusiénand nebo fosforeénanid) do vody zplsobuje pfemnoZeni
sinic a tvorbu vodniho kvétu.

Tuéné jsou vyznaceny pravdivé vyroky. Vysvétleni je zminéno vZdy pod pfislusnym vyrokem.

1. Vypousténi velkého mnoizstvi Zivin (dusiénant nebo fosforeénanti) do vody zpusobuje
pfemnozeni sinic a tvorbu vodniho kvétu.
Ano, to je pravda. Bujeni sinic a fas v povrchovych vodach navic pomaha i dostatek svétla a tepla.

2. Narast sinic a fas v povrchovych vodach mize vést k uhynuti ryb.
Ano, sinice a fasy vycerpavaji kyslik, ktery se pak nedostava dalSim organismm Zijicim ve vodé.

3. V poslednich dvaceti letech se v Ceské republice zvysilo znecisténi fek.
Naopak, nase republika se mlZe pochlubit tim, Ze kvalita vody v tocich na nasem Gzemi se
dlouhodobé zlepsuje. Kromé zmén v primyslu a zemédélstvi je to zplsobeno predevsim
vystavbou Cistiren odpadnich vod.

4. Jakékoli vypousténi odpadnich vod v priimyslové vyrobé do vod povrchovych nesmi prekrocit
emisni limity dané zakonem.
Ano, vypousténi odpadnich vod je dnes regulovano prislusnym zakonem a vodopravnim uradem.
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5. V Ceské republice jsou jiz véechny domdcnosti pfipojené na ¢istirnu odpadnich vod a veiejné
kanalizace.
Neni tomu tak. Obyvatel( CR bydlicich v domech pFipojenych na kanalizaci je pfiblizné 80 % a
situace se lepsi jen pomalu.

6. Odpadni vody jsou v €istirnach odpadnich vod ¢iStény fyzikalnimi, chemickymi nebo
biologickymi metodami, pfipadné kombinaci vSech t¥i postupt.
Ano, Cistirna odpadnich vod sestava obvykle z hrubych a jemnych Celisti, lapace Stérku a pisku,
sedimentacnich (usazovacich) nadrzi, nadrzi s riznym typem provzdusnovani atp. Timto procesem
dochazi k c¢isténi odpadni vody z domacnosti i primyslové vyroby a zemédélstvi.

7. Domacnosti v CR odebiraji dohromady vét$i mnozstvi povrchovych vod nez cely pramysl a
energetika.
Neni tomu tak. Nejvyznamnéj$im odbératelem povrchovych vod v CR je pravé pramysl
a energetika. Domacnosti jsou nejvyznamnéjsim odbératelem vody podzemni, kterd je vhodnéjsi
k dpravé na pitnou vodu.

8. Elektrarny patti mezi velké znecistovatele vody.
Elektrarny jsou predevsim velkymi odbérateli vody — vyuZivaji ji na chlazeni. Kvalita vody se ale
obvykle neméni. Mezi velké znecistovatele vody patfi predevsim chemické zavody, papirny, ale
také Cisticky vod, které si musi poradit s odpadni vodou velkych mést a obci.

9. V poslednich letech se v zemédélské vyrobé snizuje pocet havarii, které zasahnou kvalitu vody.
Znecisténi vody naopak zvysuje rostouci pocet havarii, které jsou zpisobeny dopravnimi
nehodami.

Ano, dopravni nehody jsou dnes nejcastéjsi pricinou havarii, které ovlivni kvalitu a jakost vody.
Témér polovina vSech havarii je zplsobena ropnymi latkami.

Nameéty na dalsi aktivity:

Sestavte ndvod pro voddky

Znecisténi vody se pfirozené netyka jen velkych primyslovych podnikd, Cisticek a havarii. Cilem této
aktivity je ukdzat zakdm, Ze kvalitu vody ovliviiujeme i my vSichni svych konkrétnim jednanim.
Pfikladem pro toto cvi¢eni jsou pak neukaznéni vodéci a turisté. Ukolem pro 7aky je sestavit navod
pro vodaky co délat a co nedélat, aby nedochazelo ke znecisténi vodnich tokl. Po prvnim zamysleni a
sepsani zadkladnich pravidel by Zaci méli byt schopni kazdé pravidlo zdlvodnit a obhdjit. V ramci tfidy
je moiné zkusit pravidla podrobit i vzajemné kritice. Zakiim je tak moiné ukazat, Ze cilem neni vie
zakdazat a omezit, ale jen zabranit znecisténi vodnich tokd.

Praktické cviceni: Co vS8echno mdme v fece?

V radmci praktické ¢innosti mGzeme s Zaky méfrit kvalitu vody v okoli jejich skoly. Metodické materialy
a pomulcky i veskerou podporu Skoldam v tomto ohledu poskytne program GLOBE, ktery realizuje
sdruzeni TEREZA. Do programu GLOBE se muzZe zapojit kazda Skola. Vice informaci naleznete zde:
http://globe.terezanet.cz/nabidka.html.

Meéfit zneciSténi vody neni jednoduché. Pro komplexni zhodnoceni kvality vody a vylouceni
pfitomnosti nebezpecnych jedovatych latek se na velkych tocich pravidelné méri vice nez
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100 chemickych latek. Na mensich tocich to viak ¢asto nikdo nedéld. Zakim je mozné doplnit
informace o jakosti vody z nasledujicich zdroja:

1. Zprava o stavu vodniho hospodafstvi Ceské republiky:
http://eagri.cz/public/web/file/72674/MZE_Modra zprava.pdf.

2. Podrobnéji s odkazy na konkrétni vodohospodarské oblasti:
http://www.cenia.cz/web/www/web-pub2.nsf/Spid/CENMSFVZ8VR3/SFILE/voda.pdf.

Naméty na dalsi odkazy k tématu:

1. Odkaz s podrobnymi informacemi o Zivoté ve vodé a praktickymi aktivitami pro zaky:
http://www.dunajvkufru.cz/data/files/dunaj-v-kufru/3-vyznam rek.pdf.

2. Prakticky list o znecistovani vody: http://vitejtenazemi.cenia.cz/pro-
ucitele/download/voda06 znecistovani.pdf.

3. Prakticky list s tématem potok( a fek: http://vitejtenazemi.cenia.cz/pro-
ucitele/download/voda01 potoky reky.pdf.

4. Manual vzdélavaciho projektu Od studanky k velké fece, ktery se zabyva pozorovanim
vodnich tokd: http://sdcr.koniklec.cz/pdf/2008/manual voda 2008.pdf.
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Balena a kohoutkova voda

Posledni obrazovkou vramci e-kurzu se preneseme ktématu kohoutkové versus balené vody.
UZivatelé zde maji moznost zhlédnout chytrou kamparn obcanského sdruzeni Veronika (obrazek 15).
Po videu nenasleduje zadné konkrétni cvieni, ale slouzi jako namét k zamysleni. Pokud e-kurz zadate
jako domaci ukol, je urcité vhodné vénovat trochu prostoru ve Skolni hodiné tomu, jak video Z4ci
vnimaji, zdali preferuji kohoutkovou vodu, proc ano, pro¢ ne? Naméty na prakticka cviceni k tématu
jsou uvedeny nize.

Obrazek 15: Kampan pro kohoutkovou vodu

00:28 / 00:36

Nameéty na dalsi aktivity:

1. Hra argumentd (45 minut): Kohoutkova versus balend

Vyclente ze tfidy 5 zakd, ktefi budou tvofit porotu. Zbytek tfidy rozdélte na 2 skupiny. Dejte kazdé
skupiné papir a tuzku. Jedna skupina bude mit za Ukol najit co nejvice argument(, proc¢ radéji uzivat
kohoutkovou vodu, druha skupina bude hledat argumenty pro balenou vodu. Nechte kazdému tymu
10 minut na praci ve skupiné a urovnani jejich argument(, ideadIné psané na papir. Nasledné musi oba
tymy pred porotou prezentovat 5 svych nejsilnéjSich argument(. Argumenty by mély byt vécné a mit
jasnou strukturu. Nejdfive nechte predstavit argumenty prvni skupinu a pak druhou. Nasledné na
sebe mohou skupiny skrze své zastupce reagovat, ale pouze po prihlaseni a vyvolani. Pedagog debatu
moderuje a vyvolava k promluvé hlasici se zaky. Je dulezZité, aby v jeden moment mluvil pouze jeden
zak, a zaroven dbat, aby se do debaty zapoijili postupné vsichni z kazdé skupiny. Celad debata muze
trvat kolem 20 minut. Jakykoliv porotce muizZe mit na kazdou skupinu jednu doplnujici otazku. Na
zavér debaty porotci hlasuji pro skupinu, jejiz argumenty byly presvédcivéjsi. Na zavér cviceni je
vhodné provést zhodnoceni nejen vécné, ale i metody argumentace a diskuse. Kazdy porotce by mél
zdlvodnit své hlasovani a ohodnotit presvédcivost vystoupeni jednotlivych skupin. Stejné hodnoceni
véetné rad by mélo probéhnout i ze strany moderatora/ pedagoga.

Je mozné Uvodni ¢ast priprav preskocit a zadat ji studentdm jako domaci skupinovy Ukol. Samotnou
hodinu lze pak vénovat jiz pfimo diskusi, kterou také Zaci diky pfipravé mohou obohatit o rlizné
statistiky, vypocty, jeZ podpofi jejich argumenty. Rozdejte jim odkazy na stranky, kde najdou dalsi
informace (vyuZijte odkazl v této metodice).
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Naméty na dalsi odkazy k tématu:

1. Clanek: Pro¢ pit vodu z vodovodu? (projekt Vodni strazci) http://www.vodnistrazci.cz/vse-o-
vode/podkategorie/proc-pit-vodu-z-vodovodu.html.

2. Projekt, Cerstva kohoutkova? Staéi Fict“ obsahuje adresar restauraci, kde podavaji zdarma
kohoutkovou vodu http://www.kohoutkova.cz.
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Zavérecny test

Pro zaky je vinternetovém e-kurzu na zavér pripraven i kratky test. Tento test mizete zak(m také
rozdat na zavér hodiny vénované tématu vody. Pfipraveny test je spiSe lehci zavérecnou aktivitou,
kterd u zakl muZe otestovat nabyté znalosti. VSechny otazky v testu vychazeji z informaci, jez jsou
vysvétleny ve hie Ci e-kurzu. Nejedna se rozhodné o plnohodnotnou pisemnou zkousku, ktera by
méla podléhat zndmkovému hodnoceni. V elektronické verzi testu se uZivateli vidy po vyhodnoceni
zobrazi spravna i Spatné odpovédi. Pokud Zak zodpovédél néjakou otadzku Spatné, zobrazi se mu
znovu, dokud na vSechny otazky neodpovi spravné.

Obrazek 16: Ukazka otazky a vyhodnoceni v zavérecném testu

Kolik procent vody na Zemi tvofi mofe a oceany?

87 %
83 %

5 %

L 000

Zadani ukolu (celkem cca 15-20 minut na aktivitu):

Pripravené testy k vytisténi naleznete v kapitole Pracovni listy (list Cislo 4). Celkem jsou pfipraveny

3 verze testl stejné obtiznosti. Kazdy test obsahuje 8 otazek. Pracovni listy mlzete pouze vytisknout
a rozdat zaklim. Nechte jim pfiblizné 5 minut na vyplnéni a pak s nimi ve skupiné diskutujte spravné
odpovédi. Témata se testy rizné prolinaji, takZze mohou diskutovat Zaci vSech skupin dohromady.
Vyzvéte zaka (zastupce skupiny), aby precetl zadani, a pak nechte ostatni debatovat, proc je ktera
odpovéd spravna/ Spatna.

Vyhodnoceni testa:
Spravné odpoveédi pro verzi A: 1B, 2B, 3C, 4D, 5B, 6C, 7B, 8D
Spravné odpoveédi pro verzi B: 1D, 2D, 3C, 4D, 5A, 6B, 7C, 8B

Spravné odpovédi pro verzi C: 1D, 2B, 3C, 4C, 5B, 6C, 7D, 8A
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Pracovni list ¢islo 1: Vypovédi obyvatel zatopené obce

Oznac ty vyroky, o kterych si myslis, Ze jsou pric¢inou povodni. Mala napovéda — pficin je ve

vypovédich postav mozné nalézt celkem Sest.

Postava

Vypovéd

No tak, ja si myslim, Ze pricina je vtom, Ze ndm kraj nedal
penize na stavbu protipovodiovych zabran. Kdybychom méli
vice dotaci, povodné nebudou.

A kromé toho si myslim, Ze les uz neni to, co byval. Mame tu
ted kolem vsi jen samé smrkové lesy — a ty pry tolik vody
nezadrzi.

Tak predné: feka ma nedostatecné zpevnéné a malé koryto.
Urcité by se mélo rozsitit a prohloubit, pak by se nic nestalo
a zadna povoden by nebyla.

Hlavni problém zkratka je, Ze moc prsi, s tim se neda nic
délat, na viné je Spatné pocasi, takové desté jsem jesté
nezazil.

Podivejte, ja se vtom nevyznam. Ale kdyz jsem byla mal3,
pamatuji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém a ta
nova bytovka, byl luzni les plny komaru. A kdy? pfisla na jare
velka voda, tak se tam vzdycky rozlila a nikomu to nic
neznicilo.

A na téch kopcich nad méstem, kde jsou ted pole, byl dfive
les a v ném plno tlejicich stromQ, no ja si myslim, Ze proto tu
ted mam pfi kazdém desti blato ve sklepé.

M{j nazor je, Ze ta voda zkratka tece moc rychle. Pokud by
se ta vina zpomalila nékde nad méstem, tak to nema takové
nasledky.

Taky mi ze sousedni vsi fikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a
tfeba i vice omezovat tézké stroje, no nevim, to tu mam
v 21. stoleti chodit s pluhem...?

Ale Uplné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a
dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédnéte! Tak vidite, letos splacu
nad vydélkem.

Ve skole jsme se ucili, Ze krajina je nejlepsi jako mozaika.
Tieba kdyZz mate policka a u nich tfeba aleje, meze a
mokrady. No, a podivejte se, jak to vypada u nas kolem vsi —
jen ohromné lany poli.

Nejvétsi problém je, Ze po povodnich ma spousta lidi znicené
domy. Podivejte, jak je vSichni opravuji. Nékolik rodin
dokonce musi bydlet u pfibuznych, jejich domy jsou totalné
neobyvatelné!

Jesté mé napad3, Ze kdyz jsem byla mala, déda mi vypravél,
Ze feka dfiv byla plna zékrut. Ale nevim, zda to ma néjaky
vliv, jak ji tenkrat narovnali.
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Pracovni list €islo 2: Pric¢iny povodni a jejich odborna pojmenovani

Spoj jednotlivé vyroky obyvatel s odbornymi pojmenovanimi pticin povodni. Pozor, cviéeni je trochu

zaludné.
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Pracovni list Cislo 4: Zavérecny test - téma VODA

Verze A
Vypln odpovéd’ (pravé jednu) a ndsledné se spoluZdky své odpovédi diskutujte.
Cislo | Otazka Spravna odpovéd’

1 Kolik procent vody na Zemi tvofi ledovce?

a)2%

b) 4 %

c)8%

d)10%

2 Kolik litri vody je priblizné potrfeba na produkci jednoho litru
pomerancového dzusu?

a) 50

b) 850

c) 1250

d) 1750

3 Kterd z nasledujicich rad nepomze uspofit vodu?

a) Studenou vodu ochlazovat radéji v ledni¢ce nezZ vidy nechat odtékat
vodu z kohoutku.

b) Prat pradlo, jen kdyz je pracka plna.

c) Pouzivat kohoutkové baterie spiSe nez pakové.

d) UZivat v domacnosti Usporné splachovani zachodu.

4 Instalace pakovych baterii namisto kohoutkovych:

a) Povede k Usporam spotieby vody v domdcnosti nejméné o 30 %.
b) K Zadnym vyznamnéjsim zménam ve spotiebé vody nepovede.
c) Povede k zvy$eni spotfeby vody v domdcnosti priblizné o 10 %.
d) Prispéje k Usporam vody v domdacnosti az o 10 %.
5 Ktera z nasledujicich zasobaren vody nepatfi mezi povrchovou vodu na
sousi?
a) umélé vodni nadrze
b) ledovce
c) potoky a reky
d) mokrady
6 Obyvatel Ceské republiky bydlicich v domech pFipojenych na kanalizaci je
priblizné:
a) 100 %
b) 90 %
c) 80 %
d) 50 %

7 Které z nasledujicich protipovodiiovych opatfeni je nejméné vhodné?
a) Vysadit lesy, rozsitit mokrady apod., aby se v krajiné kolem Feky
zadrZelo co nejvice vody.
b) Regulovat a napfimit vodni toky a zpevnit koryta, kterymi rfeka vede.
c) Setrnéji vyuzivat les v zaplavové oblasti a zachovat jeho pGvodni
prostiedi (omezit kaceni lesl na velkych plochach atp.).
d) Zménit dzemni plan a v zaplavovém Uzemi nestavét nové domy.

8 Nejvétsi podil na odbéru povrchovych vod v CR ma:

a) zemédélstvi

b) vodovody pro verejnou potrebu

c) prlimysl (véetné dobyvani nerostnych surovin)
d) energetika

35




Verze B

Vyplhn odpovéd (pravé jednu) a ndsledné se spoluZdky diskutujte spravnou odpovéd.

Cislo | Otazka Spravna odpovéd
1 Kolik procent vody na Zemi tvofi mofe a oceany?
a)67 %
b) 83 %
c)94 %
d) 97 %
2 Kolik litr( vody je ptiblizné potfeba na vyrobu pocitace?
a)o
b) 2 000
c) 10 000
d) 30 000
3 Ktera z nasledujicich rad nepomze uspofit vodu?
a) Vyuzivat destové vody k zalévani.
b) PFi ¢isténi zubl nenechavat téct vodu z kohoutku.
¢) Myt nadobi pod tekouci vodou.
d) Prat pradlo, jen kdyz je pracka plna.
4 Na produkci které z nasledujicich potravin je potfeba nejvétsi
mnozstvi vody?
a) 1 chleba
b) 1 vejce
c) 1 kg kurete
d) 1 kg hovéziho masa
5 Ktera z nasledujicich zasobaren vody obsahuje nejvétsi podil ze
zdsob vody na Zemi?
a) sladkovodni jezera
b) sland jezera
c) umélé vodni nadrze
d) voda v atmosfére
6 V soucasné dobé jsou havarie, které zasdhnou podzemni vodu,
nejcastéji zplsobeny:
a) v zemédélstvi, pfi myslivosti a souvisejicich ¢innostech
b) v dopravé
¢) pfi odstrafiovani odpadnich vod
d) pfi odstraniovani pevného odpadu
7 Ktera z nasledujicich moznosti neni pricinou povodni v dané
lokalité?
a) Likvidace mokradu, mezi a rozptylené zelené v daném
prostredi.
b) Vysazovani monokulturnich jehli¢natych lest v okoli.
¢) Nedostatec¢né zpevnéné a malé koryto reky.
d) Neodborna zemédélska praxe (péstovani nevhodnych
plodin atp.).
8 Nejvétsi podil na odbéru podzemnich vod v CR ma:

a) zemeédélstvi

b) vodovody pro vefejnou potrebu

c) pramysl (véetné dobyvani nerostnych surovin)
d) energetika
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Verze C

Vyplh odpovéd (prdavé jednu) a ndsledné se spoluZdky diskutujte spravnou odpovéd.

Cislo

Otazka

Spravna odpovéd’

1

Sladka voda tvofri 3 % hydrosféry. Sladkou vodu tvofi povrchova
voda, podzemni voda a voda ve formé ledovci. Vyber
z nasledujicich moznosti tu, ktera spravné zobrazuje pomér
jednotlivych vod.
a) 34 % ledovce, 33 % podzemni voda, 33 % povrchova voda
b) 49 % ledovce, 41 % podzemni voda, 10 % povrchova voda
c) 59 % ledovce, 24 % podzemni voda, 27 % povrchova voda
d) 69 % ledovce, 30 % podzemni voda, 1 % povrchova voda

Kolik litrQ vody je priblizné potfeba na vyrobu listu papiru
formatu A4?

a) 1

b) 10

c) 25

d) 100

Kterd z nasledujicich rad nepomze uspofit vodu?
a) Studenou vodu radéji ochlazovat v ledni¢ce nez nechat
odtékat vodu z kohoutku.
b) Uzivat v domdcnosti Usporné splachovani zachodu.
¢) Koupat se ve vané misto sprchovani.
d) Zajistit, aby nikde v domacnosti neunikala voda (napf.
kapajici kohoutek, protékajici zachod).

Kolik litri vody priblizné protece, kdyz si béhem dvouminutového
Cisténi zubl nechame pustény kohoutek?

a)1l

b) 5

c) 10

d) 20

Teply a suchy vzduch:
a) proudi zpatky z hor k ocednlim
b) dokaze absorbovat velké mnozstvi vody
¢) zpomaluje odparovani vody z mofi a ocedn(
d) zplsobuje bourky a krupobiti

Mezi nejvétsi znecistovatele vody nepatfi:
a) Cisticky velkych mést a obci
b) papirny
c) elektrarny
d) chemické zavody

Eroze — vymilani a rozrusovani — pldy zplsobuje:
a) problémy pti stavbé protipovodiovych hrazi
b) spatny zpUsob orby na polich
c) Ze jsou koryta fek hlubsi a voda snadnéji odtéka
d) Ze se voda do pudy nevsakuje, ale jen po ni stéka

Nejvétsi podil na vypousténi odpadnich vod v CR ma:
a) kanalizace pro verejnou potiebu
b) zemédélstvi
c) pramysl (véetné dobyvani nerostnych surovin)
d) energetika
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