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Uvod

Projekt HRAJ O ZEMI zpracovava celkem 10 témat, kterd se vénuji Zivotnimu prostfedi. Prvnim
tématem, které Vam piinasime, je téma ENERGIE. Kazdé téma bude zpracovano prostrednictvim
online edukativni hry a tematicky zaméreného e-kurzu. Pro kazdé téma rovnéZ pfipravujeme
metodiku pro pedagogy, ktera jim poslouzi jako dobry pomocnik pfi vyuce. Metodika popisuje mozné
zpUsoby prace s jednotlivymi elektronickymi aplikacemi, nabizi ale i spoustu dalSich aktivit pro praci
ve Skolni tfidé ¢i jako domdci cviceni. Aby metodika pomohla pedagoglim co nejvice, snaZzili jsme se u
kazdého z podtémat pfidat i Sirokou Skalu odkazli bohatych na dalsi informace a metodické
materialy, které mohou ve vyuce pomoci. Vypsané odkazy povazujeme za kvalitni, nemizeme v3ak
bezezbytku garantovat jejich obsah.

Vérime, Ze soubor metodik k projketu HRAJ O ZEMI bude pfinosem pro Vasi vyuku.

Realizator projektu:

Respekt institut, o.p.s.
Dobrovského 25, Praha 7
www.respektinstitut.cz
institut@respekt.cz

Metodické materidly pro pedagogy byly vytvoreny v ramci projektu HRAJ O ZEMI — projekt na
podporu ekogramotnosti na urovni stfednich a zdkladnich skol, reqg. ¢. CZ.1.07/1.1.00/14.0235.
Projekt Hraj o Zemi je financovdn z prostredki ESF prostrednictvim Operacniho programu Vzdélavani
pro konkurenceschopnost a stdtniho rozpoctu CR.
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Témata, se kterymi se Zaci seznami

Hlavnim cilem environmentalni vychovy, tedy i projektu Hraj o Zemi, je odpovédné environmentalni
chovani, tj. takové chovani, kdy lidé berou pti svém rozhodovani v potaz dopady moznych feseni na
Zivotni prosttedi a zapojuji se do aktivit uréenych ke zvySeni kvality Zivotniho prostfedi a kvality
ivota. Ukolem environmentélni vychovy pak je vybavit k tomuto cili Z4ky odpovidajicimi znalostmi,
dovednostmi a motivaci. Nasledujici metodiky, které navazuji na vzdélavaci hru a e-kurz, se specificky
zaméruji na téma energie. Diky témto vystuplm moZete sezndmit Zaky a naucit se rozumét
nasledujicim tématim:

Obecné informace o energii

Uspora energie v domacnosti

Energeticka narocnost jednotlivych spotrebicl

Zdroje energie (obnovitelné, neobnovitelné), jejich vyhody a nevyhody
Viyroba energie v CR

Spotfeba energie ve svété a CR

Znecisténi vznikajici vyrobou energie

VVVVYVVYVYYVY

Metodika k on-line hie

Princip jednotlivych her projektu HRAJ O ZEMI je detektivni patrani po pfi¢inach rlznych zahad,
problémi apod. Po vsech kolech je Zakim privodcem detektiv Martin Liska prezdivany Marty.
S touto hlavni postavou hrac prochazi vsemi pfipady a pomaha ji v fesSeni jednotlivych detektivnich
pribéhd. Detektivni pfibéhy se tematicky vazi k tématu mésice. Pribéh, ktery Zaci v ramci hry resi, by
jim mél byt blizky, zndmy z jejich Zivota a mél by odpovidat redliim Ceské republiky.

Druhé téma projektu predstavuje energie a druha hra rozviji detektivni patrani a hledani feseni pro
uspornéjsi nakladani s energii v domacnosti. Kazda hra je rozdélena do tfi zakladnich fazi: prvni =
definovani problému, druha = odhalovani pficin a treti = hledani feseni.

Hru muZete pouZivat nejen ve Skole, ale také uZit jako formu netradi¢niho domaciho ukolu
s navazujicimi aktivitami. Ve skole Ize hru simulovat podle pfiloZzenych instrukci, kdy miZete béhem
vyucovaci hodiny nechat Zaky bud' jednotlivé nebo ve skupinach plnit jednotlivé faze detektivniho
patrani (instrukce pro hrani pfimo pfi Skolni hodiné jsou vysvétleny u jednotlivych fazi hry). Stejné tak
mUzZete po diskusi ve tfidé nechat Zaky hru zahrat doma ¢i u Skolnich pocitacli. Nasledné spolecné
rozebirat téma do hloubky ¢i realizovat dalsi uvedené aktivity, které se vazi k tématu.

Hru je daleZité pojimat jako aktivitu se vzdélavacim zamérem. Proto je dullezZité zakim predem
vysvétlit, Ze neni cilem hru dokoncit co nejrychleji ¢i nasbirat co nejvice bodu, ale je podstatné
pozorné cist, vyhodnocovat informace a uvazovat nad spravnym feSenim. Jen diky tomu se mohou
stat dobrymi hraci o Zemi.

Hra i e-kurz jsou kompletné namluveny, je proto dobré zajistit, aby Zaci pfi jejim uZivani méli
k dispozici sluchatka, hra pro né bude zabavnéjsi a prijemné;jsi.

Nyni si pojdme predstavit hru samotnou. Online hru naleznete dostupnou na www.hrajozemi.cz.
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Prvni faze hry - definovani problému

Instrukce ke hte:

V prvni fazi hry se hraci opét potkavaji s detektivem Martym a dale se pomoci instrukce od Martyho
seznamuji s feSenym problémem. Nize je obrdzek 1, ktery ilustruje Uvodni scénu hry. Po precteni
vyroku se hrac presouva Zlutou Sipkou (v pravé dolni ¢asti bubliny).

Obrazek 1: Uvodni obrazovka hry o energii
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V dalsi obrazovce se jiz sezndmime s problémem samotnym. Na obrazovce se objevuje text, ktery
hrace uvadi do situace. Ukolem hracil je s textem pracovat a porozumét jeho vyznamu. P¥i préci
s textem je dobré umét z textu vybrat podstatné a stéZejni informace. Ve hre tyto informace, kli¢ova
slova, kterd jsou podle nich vzadani dudleZitd, mohou Zaci zvyraznit pomoci elektronické tuzky.
S témito klicovymi slovy dale nepracuji, ale jejich vybérem a oznaCenim l|épe pochopi kontext
a zadani hry. Po prostudovani zpravy hraci postupuji pomoci tla¢itka POKRACOVAT ve hte dal
k samotnému feseni problému.

Obrazek 2: Zadani detektivniho pfipadu
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Druha faze hry - odhalovani pricin

Instrukce ke hfe:

V této fazi hry je ukolem hrace odhalit pfic¢iny problému pomoci mozZnosti, které mu detektiv Marty
dava. Hledani pficin je v tomto kole rozdéleno do dvou fazi. V prvni fazi se snazi hrac¢ odhalit zahadu
blikajici zarovky, kterou Martymu v emailu popsala jeho kamarddka Kldra. Pfed hracem se nyni
objevuje obrazek tfipatrového ¢inzaku s okolim, grafika hrace navadi na 5 rliznych pfticin blikajici
zarovky. Celkem muzZe hrac oznadit 5 redlnych moznosti. Vidy kdyZz na obrazek, ktery je symbolizuje
danou moZnost, hrac¢ najede mysi, zobrazi se mu jejich pojmenovani. Pokud je oznaci, napiSe se mu
vysvétleni uvedené nize, proc a nakolik je toto redlna pricina blikani zarovky (obrazek 3).

Priciny blikani Zarovky a jejich zdlvodnéni:

» Mechanické poskozeni pfenosové soustavy
Méné pravdépodobna pficina, poSkozeni pfenosové soustavy v delsi vzddlenosti od Zarovky

by se netykalo pak pouze jedné Zarovky, ale viech ptipojenych na dany elektricky okruh
(napf. v domacnosti je vidy nékolik elektrickych okruhd, na kterych je pfipojeno vidy nékolik
elektrospotiebicd.)

» Poskozeni pfenosové soustavy vlivem ptirodnich podminek (bourka)
Pravdépodobna pfricina. Pokud se objevuji elektrostatické vyboje (blesky), pak dochazi

ke kolisani napéti v pfenosové soustaveé, a tudiz i k vykyvim svitivosti Zarovky.

» Nekvalitni rozvodnd soustava elektrické sité
Malo pravdépodobna situace, rozvodna soustava je neustdle monitorovana a je navrzena tak,

aby vydrzela napétové vykyvy i vykyvy ve spottebé (ndhle zapnuti vice zdrojl apod.)

» VyslouZila Zarovka
Velmi pravdépodobnd varianta, stoji za to zkusit blikajici Zarovku namontovat do jiné objimky

a zjistit, zda je problém v Zarovce, ¢i objimce.

» PretiZeni elektrické sité
Pravdépodobna varianta. Pfi pretiZzeni dojde k preruseni elektrického proudu vyhozenim

jistice. Zarovka samotna vytézuje sit velmi malo, ale s ostatnimi spottebi¢i mize zpUsobit
pretiZeni sité.
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Obrazek 3: P¥iciny blikajici Zarovky
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Po odhaleni vSech 5 moznych pficin blikani zarovky se objevi detektiv Marty s druhou fazi hledani
pricin. Nyni se zaméfime na pficinu pretiZeni elektrické sité odméry energie z rliznych spotiebic.
Ukolem hrace je urcit odbér spotiebictl elektrické energie pro jednotlivé byty. V tuto chvili hra¢dm
detektiv Marty pfipomene, co je jednotkou energie a jaky je jeji vyznam (obrazek 4). Dale jim zada
instrukce pro dalsi patrani. Hra¢ musi odhalit vSechny elektrické spotrebice v jednotlivych bytech.

Obrazek 4: Zadani k dalsi fazi hry

Nekvalitni rozvodna)

; Esoustavdelekirickesite
FosKkozeni prenosove: !
soustavyvlivem prirodnichl

e Za tu chvili, co jsem tu nebyl, md$ uz péknou Fadku pricin,

pro¢ se pripad netykd ducha. Myslim, Ze nds asi bude nejvice
zajimat pretizeni elektrické sité. V tuhle chvili je dobré si
pripomenout, co je jednotkou energie, kterou nazyvame
watthodina (Wh). Jedna watthodina odpovida prdci stroje s
prikonem jeden watt po dobu jedné hodiny.

Nameéty na dalsi aktivity:

Jak se dostane energie k nam domu?

Ukolem student( je zmapovat cestu elektrické energie do domacich spottebic(i. Zaci by méli za
domdci ukol ve skupinidch zmapovat postup prenosu elektrické energie od elektrarny az k jejich
domdcimu spotiebici.

Navodem pro spravné feseni mohou byt ndsledujici odkazy:
http://www.youtube.com/watch?v=60| yW2yllw

http://fyzika.gbn.cz/vyuk materialy/prenos_el energie soubory/frame.htm
http://www.zsondrejov.cz/Vyuka/F-9H/El-Mag_12.pdf
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Naméty a dalsi odkazy k tématu:
Podrobné informace o jedtnotlivych typech OZE na strankach Ministerstva Zivotniho prostredi
http://www.mzp.cz/cz/typy oze

Multimedialni encyklopedie vénovana tématu Energie (bezplatné ke staZeni)
http://www.simopt.cz/multimedia/#/cz/menu_0/presentation/encyklopedie-ee/page 1

Zelena energie pracovni list iQparku — Feseni pro ucitele pro 2. stupefi ZS a gymnazia
http://www.igpark.cz/cs/download/pl zelena energie reseni.pdf

Ministerstvo Zivotniho prostfedi — téma Energie
http://detem.mzp.cz/energie.shtml

Ekologicky institut Veronika: Co je to energie?
http://www.veronica.cz/?id=306

Ceska televize: Tajemstvi energie
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/michaelovy-experimenty/640-tajemstvi-

energie/

Ceska televize: Hra na zelenou - Uspory energie
http://www.ceskatelevize.cz/porady/1132080051-hra-na-zelenou/210572231530005-uspory-

energie/video/

Instrukce ke hte:

Vtomto momentu hry se hracdm ukaze cely Cinzak a po levé strané se objevi méraky spotreby
elektrické energie pro kazdé patro &inzaku (tedy pro kazdou rodinu zvlast). Ukolem hréce je objevit
ve tfech bytech vSechny spotiebice, které odebiraji elektrickou enerii. Hra¢ kliknutim na obrazek
spotrebice nacte mnoZsti spotfeby elektrické energie, které ro¢né uzivanim tohoto spotrebice rodina
spotfebuje. Udaje o mnoZstvi spotieby se jednak kazdé rodiné s¢itaji na méraku a dale se jednotlivé
detaily o spotfebi¢i ukazuji v bubliné vpravo dole. Ukolem h&&d je v bytech Bureovych, rodiny

Vopelkovych a rodiny Capovych odhalit 29 spottebicil elektrické energie.
Seznam spotrebicl véetné jejich rocni spotreby elektrické energie za rok:

* byt v 1. patfe — Capovi: celkem za rok = 16 413 kWh
vytapéni mistnosti (10 000 kWh), ohtev teplé vody (4 000 kWh), lednice energetické tfidy A+

(230 kWh), usporné zarivky 12W, 5 ks, 1,5 hodiny denné (33 kWh), pracka energeticka tridy A

s 4 cykly tydné (190 kWh), rychlovarna konvice (60kWh), elektricky sporak (1400 kwWh), LCD

televize s pfikonem 250W, v provozu 3 hodiny denné (280kWh), Notebook s pfikonem 100W,

v provozu 6 hodin denné (220 kWh)

=  bytv 2. patfe — Vopelkovi: celkem za rok = 18 770 kWh
vytapéni mistnosti (13 000 kWh), ohtev teplé vody (3 500 kWh), lednice energetické tridy A

(230kWh), Zarovky 60W 5ks, 2 hodiny denné (220 kWh), pracka energeticka tfidy A s 4 cykly
tydné (190 kWh), elektricky sporak (1400 kWh), mycka 8 sad, energetické tridy A s 4 cykly
tydné (140 kWh), rychlovarna konvice (70 kWh), LCD televize s pfikonem 250W, v provozu 5
hodin denné (460 kWh), pocitac + LCD monitor 280W, v provozu 8 hodin denné (820 kWh)
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byt v 3. patfe — BureSovi: celkem za rok = 28 186 kWh

vytapéni mistnosti (18 000 kWh), ohrev teplé vody (5 040 kWh), lednice stard energetické
tridy B (312 kWh), Zarovky 60W 5ks, 4 hodiny denné (444 kWh), pracka energeticka tfidy C
s 4 cykly tydné (276 kWh), susicka tfida A s 4 cykly tydné (528kWh), elektricky sporak (1404
kWh), mycka 8 sad, energetické tfidy B s4 cykly tydné (170 kWh), televize s klasickou
obrazovkou, 5 hodin denné (732 kWh), pocita¢ + CRT monitor 350W, v provozu 10hodin
denné (1280 kWh)

10
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Obrazek 5: Hledani spotfebict elektrické energie
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— Televize s klasickou obrazovkou za rok spotfebuje 732 kWh energie.
Gapovi Zfistava najit jedts 28 spotfebic.

Poté co hraci napocitaji za kazdy byt jejich ro¢ni spotifebu elektrické energie, odhali i nejvétsi hrisniky
— tedy manZele Buresovi, ktefi za rok spotrebuji nadprimeérné mnozstvi energie, ¢asto i zbytecné.

Instrukce pro simulaci hry ve skole:

Pro simulaci hry ve skolni hodiné pouzijte pracovni listy 1. V pracovnich listech jsou zobrazeny
jednotlivé byty rodin v ¢inZaku spolu s tabulkou spotieby jednotlivych spotfebict a dalsimi
informacemi o chovéni jednotlivych rodin. Ukolem 73k je nejprve v obrazku odhalit vechny
spotiebice. Poté je moZzné Zakim rozdat tabulku obsahujici spotfebu jednotlivych spotiebicl energie
za rok, nyni maji Zaci za ukol vypocitat, kolik kazda rodina za rok spotfebuje energie a kolik penéz ji to
stoji.

Nameéty na dalsi aktivity:

Vzdéldvaci kurzy Czech Green School

Projekt Czech Green School formou vzdélavacich videokurzi pribliZzuje studentim svét budov z

pohledu jejich energetické ndrocnosti a osvétluje vSechny faktory, které energetickou naro¢nost
staveb ovliviuji. Projekt se zaméruje i na témata jako je osvétleni, spotiebice a teplo v budovach. Zde

11
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mUzZete svym zaklm dat za domaci ukol zhlédnout nékolik lekci k tématu energie v domacnosti,
jednotlivé kurzy a texty k nim najdete na této internetové strance:
http://www.czgbc.org/czechgreenschool/index.php?option=com content&view=article&id=3&Itemi
d=9

12
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Treti faze hry - hledani reseni
Instrukce ke hte:

Hrac¢ se po napocitani spotfebi¢l dostava do posledni faze hry a tou je rok s BureSovymi. JelikozZ se
z hlediska spotreby projevili BureSovi jako nejvétsi hfiSnici, je potfeba zavést nékolik opatfeni, ktera
by vedla ke sniZeni jejich spotfeby. Pfed hracem tedy stoji velky uUkol, ma rok na provedeni zmén
v navycich a ve vybaveni bytu Buresd (obrazek 6).

Hra¢ ma k dispozici finance, za které mulzZe nakupovat z nabidky nové Uspornéjsi spotrebice, ale
soucasné z toho musi hradit i fakturu za odbér energie za dany mésic. Dale ma k dispozici bezplatné
rady, které musi BureSovy naucit, aby uspofili dalsi energii. Dale se mu odpocitava cas, prvni mésic
trvd 30 vtefin, postupné se Cas v jednotlivych mésicich na rozhodnuti zkracuje. Hra¢ v pribéhu
mésice mlZe vybirat bezplatné rady z nabidky a nakupovat nabizené spotrebie (pokud ma na né
finance). Soucasné se mu napocitd mnozZstvi energie, které Buresovi spotfebovavaji. Kdyz tedy mésic
skondi, pfijde mu za odebranou energii faktura.

Nejdfive ma hrac¢ 3 minuty na prostudovani vSech rad a spotrebic¢d k ndkupu (viz Box rad a napadu
nize). A uz je tu 1. leden a hra zacina.

Vysvétlivky k obrazku:
Elektromér: Zde se na konci kazdého mésice s¢ita mnoZstvi spotifebované energie.
PenéZenka: Zakladni ¢astka, ktera se zobrazuje, je 11 000 K¢. Podle ¢astek uvedenych u spotrebicli se
mésicné odecitaji Castky: 1. za spotfebovanou energii za minuly mésic (tzn. spotiebice, které bézely
dany mésic x 4,5 K¢), 2. za ndkup spotrebici. Naopak se jim pfri¢ita ¢astka prijmu rodiny Buresa
11 000 K¢.

1. Kalendar: leden az prosinec — kalendar méni dny po uplynuti 30 vtefin, postupné se doba

zkracuje

Obrazek 6: Naprava spotieby elektrické energie u Buresi — zacatek hry

"
b

P

1 . 5 ; T o
e  Fhasinat v mistnesti, ve které prdvé nikdo meni
Cena: O KE
Zhasindrim miizes uspofit a2 25 % energie, kienou vwods za asvétleni

I Tipl B [ ZACIT HRU |
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Box napadu a rad:

1. Zhasinat v mistnosti, ve které pravé nikdo neni (Cena: 0 Kc)

Zhasinanim muzes uspofit az 25 % energie, kterou vydas za osvétleni.

2. Vymeéna zarovek z klasickych na spofivé (Cena: 500 Kc)

Usporné 7arovky spotiebuji méné nez ¢tvrtinu energie toho, co zarovky klasické.

3. Koupé nové lednice tfidy A+++ (Cena: 14 000 K¢)

Lednice tfidy A+++ mUZe sniZit spotfebu energie aZ o tfetinu ve srovnani se zastaralou lednickou.
4. Koupé nové lednice tfidy A+ (Cena: 10 000 Kc)

Lednice tfidy A+ mUZe sniZit spotfebu energie aZ o pétinu ve srovnani se zastaralou lednickou.
5. Dusledné zavirani lednice (Cena: 0 K¢)

Rychlé otvirani lednice a jeji dlisledné zavirani miZe uspofrit az 10 % energie.

6. Koupé nové pracky tfidy A+ (Cena: 10 000 K¢)

Pracka energetické tfidy A+ ma az o tfetinu nizsi spotfebu neZ stard pracka.

7. Koupé nové pracky tfidy A (Cena: 8 000 Kc)

Pracka energetické tfidy A ma o Ctvrtinu niZsi spotfebu neZ stara pracka.

8. Koupé mycky tridy A (Cena: 14 000 K¢)

Mycka tfidy A ma o pétinu nizsi spotfebu nez stard mycka tridy B.

9. SniZeni teploty v pokoji na 20 °C (Cena: 0 K¢)

vv v

SniZite-li teplotu na vasem termostatu z 24 °C na 20 °C, mUZete tim usSetfit témér ctvrtinu nakladl na

vytapéni.

10. Vétrani pfi vypnutém topeni (Cena: 0 K¢)

Snizite spotfebu energie vydanou na topeni az o 5 %.
11. SniZeni teploty pro ohiev vody na 50 °C (Cena:0 K¢)
Snizite spotfebu energie vydané na ohtev vody o 15 %.
12. Uspornéjsi zachazeni s teplou vodou (Cena: 0 K¢)
Snizite spotfebu energie vydané na ohiev vody o 10 %.

13. Neuzivat funkce stand-by a elektroniku diisledné vypinat (Cena: 0 K¢)

Vypinanim spotrebic¢l Uplné a ne na stand-by mZete uspofit az 5 % energie vydané na spotrebice.

wvrv

14. Koupé televize s LCD obrazovkou s thlopfickou 35 palcti (Cena: 10 000 K¢)
LCD televize ma aZ o 50 % nizsi spotfebu nezZ televize klasicka.

15. Koupé LED televize s uhlopfickou 40 palct (Cena: 22 000 K¢)

Led televize ma aZ o 60 % nizsi spotfebu nez televize klasicka.

16. Misto pevného PC si pofidit notebook (Cena: 15 000 K¢)

Notebook spotifebovava o dvé tfetiny méné energie nez stolni pocitac.

17. Dusledné vypinat spotiebice, které pravé neuzivam (Cena: 0 K¢)

Pti vypinani spotiebicl, které neuzivate, mizete usetfit az 5 %.

18. Pouzivat susicku jen v zimnich mésicich (Cena: 0 K¢)

O polovinu sniZite spotfebu energie, kterou vydate na suseni.

19. Misto susicky preferovat susak (Cena: 1000 K¢)

Na suseni pradla nevydate Zadnou energii kromé té vlastni.

20. P¥i varfeni davat pozor na zbytecné tniky tepla (Cena: 0 Kc)

Setrnym varenim, diislednym pouzivanim poklicky a vhodnym mnozstvim vody mGZete uspofit az
20 % energie, kterou vydate na vareni.

21. Koupé rychlovarné konvice (Cena: 1000 Kc)

PFi ohfevu vody je konvice dvakrat Uspornéjsi nez sporak.

22. Koupé LCD monitoru k pocitaci (Cena: 2 500 Kc)

Pocitac s LCD monitorem ma o ¢tvrtinu nizsi spotfebu nez stary monitor CRT.
23. Koupé solarnich panelli na ohfev vody (Cena: 55 000 Kc)

Naklady na ohrev vody snizi na polovinu.

14
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Instrukce ke hte:
Dalsi informace k principu hry:

» Ne vsechny rady a tipy maji pozitivni efekt, je dlleZité se s nimi seznamit a s rozmyslem
vybirat.

» Pokud se pouzije néjaka rada, ma efekt aZ v dalSim mésici (sniZuje/zvysuje se mésicni
spotieba).

» Na zacatku ma hrac urcity obnos penéz. Mési¢né mu chodi vyplata 12 tisic, coZ jsou finance
uréené na energii. Z penézenky ubyva za nakup spotrebicl a za platbu energii z pfedchoziho
mésice.

» Vidy u kaZdé rady je stanoveno, jaky ma efekt. Hrac rady vybira z nabidky a aktivuje je tim, Ze
klikne na tlacitko , Pouzit”.

» Ve hie maji také efekt jednotliva ro¢ni obdobi, napf. u topeni.

Po ukonéeni kazdého mésice (po ubéhnuti vtefinového limitu, ktery se odpocitava nad kalendarem)
prijde hraclm faktura (obrazek 7). Na faktufe je uvedena spotifeba za dany mésic a cena za
odebranou energii. Dale je zde vypis vSech spotiebicl a jejich aktualni odbér. Hrac proplati fakturu
kliknutim na zelené tlacitko ,Zaplatit fakturu“. Po zaplaceni se odecte dana castka, prijde vyplata za
pfedchozi mésic a zacne se odecitat novy mésic. Hra¢ mlZe opét vybirat zrad ¢i kupovat nové
spotrebice.

Obrazek 7: Mésiéni vyuctovani spotieby u Burest

VYUCTOVANI
Buresovi

QEDOE| DOBERU: Iﬂnlim
Duben fakturu

MNOFSTYI DOBERL: CEWA T8 ODBER:

\ytagani: 0 T 150
Dhfey vody: 5 1282
Lisdnige; 24
Lirwky; ]
Pratka: o]
Sutséua: a
Spardk; o3
Mycha; 14
Televize: 51
Poiitat: Gx

CELHOVE MNO2ETY| oDBERL: CELKDAA CEMAC

1254 KWh 5 643,-

Bureio

e ol e

Na konci celého roku se hraci zobrazi vyuctovani za cely rok. Od detektiva Martyho se hraci dozvédi,
jak si celkové vedli. Dale hrac zjisti, kolik celkové uspofil kWh, dale kolik uspofil penéz za tuto

15
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usporenou energii. Hlavni tdajem je pak, o kolik CO, za cely rok Uspor s BureSovym sniZil emise. Zde
je jednoduchy prepocet 1 kWh = 0,57 kg CO.,.

Obrazek 8: Zavérecné vyuctovani Uspor ve spotiebé elektrické energie u Buresu

Tak se mymi koukneme, jok sis vedl. Rodni spotfeba energie u
Bures diky twim raddm kleslo no 20 444 kiwh, a tim se ti
podarila uletrit 34 839 KE. Diky tvwm dspormym opatfenim u
Bureil jsi sniZil jejich rocni emise o 4 412 kilogramd COZ

Naméty na dalsi aktivity:

Patrani po energetickych Stitcich

Dalsi aktivitou, kterou mizZete s Zaky podniknout je patrani po energetickych stitcich s pomoci
instruktaze z evropského projektu Active Learning. Zak(im je v pracovnich listech predstaveno
oznaceni spotfebicli na energetickych stitcich — “A” je lepsi nez “G”. Pfi navstévé obchodu zkusi Zaci
zjistit, které z pfistroji maji nejhorsi hodnoceni a které jsou nejlepsi v rdmci kazdé skupiny spotrebicu
a jak se to odrazi na jejich cené. Pracovni listy a instrukce k aktivité naleznete na:
http://www.teachers4energy.eu/LangSpecPages/CS/PDF-

CS/Czech electric%20appliances/16al energy label detectives cz.pdf

Ucty za elektfinu

Doma si vsSichni Zaci sepiSou seznam elektrickych spotrebicd, jejich vykon (watty) a dobu, po kterou
jsou tyto spotrebice pouzivany. Ve Skole se pak pokusi spocitat spotfebu energie a budou diskutovat
o dopadu délky provozni doby spotrebicl a o vykonu téchto pfristroji v domaci spotiebé elektrické
energie. Pracovni listy a instrukce k aktivité naleznete na:
http://www.teachers4energy.eu/LangSpecPages/CS/PDF-

CS/Czech electric%20appliances/16a4 electricity Counts CZ.pdf

Jak je na tom nase $kola?

Skolni budovy maji obecné vysokou spotiebu energie a kontrolou jejich energetické spotieby

muzZeme udetfit znaéné mnoistvi finanénich prostiedk. Zaci v této aktivité provadéji monitorovani

skolni spotieby energii — zemniho plynu, elektfiny, centralniho vytdpéni. Pomoci této aktivity si Zaci
16
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povsimnou Skolni spotfeby a uvédomi si, ¢im by mohli prispét k jejimu sniZeni. Pracovni listy a
instrukce k aktivité naleznete na: http://www.teachers4energy.eu/LangSpecPages/CS/PDF-
CS/16el energy monitoring cz.pdf

Ekoskola
Program Ekoskola je mezinarodni vzdélavaci program, jehoz hlavnim cilem je, aby Zaci sniZovali

ekologicky dopad $koly a svého jedndni na Zivotni prostiedi a zlepsili prostfedi ve Skole a jejim okoli.

Vice informaci o projektu naleznete na internetovych strankach projektu: http://www.ekoskola.cz/

Naméty a dalsi odkazy k tématu:
1. Databaze Uspornych spottebicl: http://www.uspornespotrebice.cz/
2. Arnika, Co mUZete udélat sami, http://arnika.org/co-muzete-udelat-sami

17
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Rozcestnik dalsich informaci a odkazu

Po dohrdani a rozlouceni se s detektivem Martym jsou pro hrace pfipraveny nékteré zajimavé odkazy
(obrazek 9), které jim mohou téma energie vice pribliZit. Pokud nechtéji odkazy vyuZit, kliknou
tlacitko ,,Pokracovat”.

Zde je jejich seznam s internetovymi odkazy:

>

>

Kalkulacka uhlikové stopy http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz/

Online hry k tématu energie http://www.learn-

energy.net/education/kidscorner/cs/011/links.htm

Online hra ,,Energy flows” (anglicky)
http://www.sciencemuseum.org.uk/onlinestuff/games/energy flows.aspx

E-learningové kurzy Czech Green School http://www.czgbc.org/czechgreenschool/index.php

Databdze Uspornych spotrebicl http://www.uspornespotrebice.cz/

Obrazek 9: Rozcestnik dalsich informaénich zdrojt

Falkulaf ko whithoed stapy
On-line hry K TEmaty energie
On-line bra _Energy flows™ (omglicky)

E-learningove Huszy Crechgreengosal

Datobdze dspormich spaffei

= =8 S8 I8 I

Druhy detektivni pfibéh timto konci, pokud si jej Zaci budou chtit zahradt znovu, mohou jednoduse
kliknout na ikonku ,Hrat hru znovu“.

18
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Metodika k e-kurzu

E-learningové kurzy projektu HRAJ O ZEMI obsahuji Sest cviceni, které se tematicky vazi k tématu
mésice. Zakidm jsou privodci kurzl postavicky Dada a Vojta, Zaci zakladni $koly. Spolu s Dadou a
Vojtou Zak projde postupné vsemi lekcemi.

E-kurzy muzZete pouZivat nejen ve skole, ale také je uzit jako formu netradi¢niho domaciho ukolu
s navazujicimi aktivitami. Ve skole Ize kurzy simulovat podle pfiloZzenych instrukci spolu s pracovnimi
listy (instrukce pro jednotliva cvi¢eni ve Skolni hodiné jsou vysvétleny u jednotlivych cviceni kurzu).
Stejné tak muZete po diskusi ve tfidé nechat zaky hru zahrat doma ¢i u Skolnich pocitacd a nasledné
pak spole¢né rozebirat téma do hloubky Ci realizovat dalsi uvedené aktivity, které se vazi k tématu.

7 s v

E-kurz stejné jako hra je kompetné namluveny, je proto dobré zajistit, aby Zaci pfi jeho uzivani méli
dostupna sluchatka, e-kurz pro né bude zdbavnéjsi i pfijemné;jsi pro studium.

Nyni si pojdme predstavit jednotliva cvi¢eni kurzu. E-kurz naleznete na www.hrajozemi.cz.

Zakladni informace k ovladani kurzu

E-kurz ma intuitivni ovladani a je navrieny stylem, ktery nevyZaduje sloZité instrukce. Popis
zakladnich funkcionalit si vysvétlime na obrdzku 8 pomoci barevnych Sipek. Tlacitko, na které ukazuje
zelena Sipka, slouzi pro prechod na predchozi cviceni. Tlacitko, na které ukazuje fialova Sipka, slouzi
pro prechod na dalsi cvi¢eni. Tlacitko, na které ukazuje rGZova Sipka, slouZi pro zopakovani dialogu.
Zaroven se na tomto misté zobrazuje tlacitko , pause”, kterym mzZete e-kurz kdykoli zastavit a znovu
pustit. Cernd Sipka sméfuje na panel, kde se zobrazuje, jakou &ast kurzu si uz uZivatel prosel a kolik
mu jich jesté zbyva.

Obrazek 10: Uvodni obrazovka ekurzu

&hof Dado a viichn cslanil Vilame Vas v pronl leka
atdima g8, 2o Ve nada spolelng pllovani Bude
hareit. 5 Ddoa 38 zndma o kiniho bara, aba mama
radi pHnodU 3 rejradef spolecns Wwyrazime na vpksly
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Energie u nas doma

Prvnim cvi¢enim e-kurzu se Zaci sezndmi s vyuZitim energie v svém blizkém prostredi — konkrétné v
domdcnostech, ve kterych Ziji. Za¢nou se tak ucit o vyuziti a spotiebé energie ze zndmych situaci a
postupné budou poznavat energii v dalSich souvislostech. V tvodnim cvic¢eni tedy maji Zaci zaskrtnout
obrdzky s ¢innostmi, které jsou zavislé na dodavkach energie z rozvodnych siti do rodinného domu.
Cilem tohoto cviceni je, aby si Zaci uvédomili, jak jsou oni a jejich rodiny zavisli na doddvkach energie.
Zakladni otazka, kterou by si méli Zaci klast je: co vsechno by vlastné prestalo fungovat, kdyby
chybély dodavky energie?

Obrazek 11: Spotfebice a ¢innosti zavislé na dodavkach energie z rozvodnych siti

Zadkrindle obrdzhy 3 Snnoaimi. Kland jsou 2dvizle na dodaveach enengie Z rozvadnych sili
do rodinného domu Yzpomeness si, na kierém zdrojl energie zavisi dané Gnnosi u vas doma?

ailicd lampilka
0 o @ DO

zahonak 3a '
Fe i Wkl |—| releninau m |_|

r
piiicl Bouba ] m‘;";‘:“ B ]
a

: berzinava
puEiEna TV .
B maloncd pla 7 E) |—|

Jednotlivé ptipady Cinnosti pak Zaci vztahnou pfimo na svou domacnost a pokusi se vzpomenout, na
kterém zdroji energie zavisi dané ¢innosti u nich doma. Na vybér maji plyn, elektrickou energii, teplo
z teplaren a ,,jiny zdroj“. Toto cviceni samoziejmé neni Zaklim nasledné opravené. Je proto vhodné
s nimi jednotlivé ¢innosti a mozZnosti dodavek energie projit. MiZe se stat, Ze Zaci nebudou védét, na
kterych dodavkach spotrebice, vytapéni apod. u nich doma zavisi. Zjistit to pak mohou za domaci
ukol.
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Obrazek 12: Jakou energii vyuzivaji spotfebice v nasi domacnosti?

WEpomenata g, na keram zdoji enargie zavisi dand Cinmosli o 983 doma?
Pokuste se obrizky s Gnnosimi, kleré probibaji | w vas, mozfadis.

e Reoubes

Nameéty na dalsi aktivity:

Pripad rodiny a jeji spotieby energie

Vyuku miZete oZivit i zajimavou reportazi Ceské televize, ktera vds zavede do domacnosti jedné

rodiny z pohledu spotieby a mozné Uspory energie.

http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10095523948-prizma/207411058100004/obsah/131954-

spotreba-elektricke-energie/

Svétla v akci

Aktivita je zaméfend na sezndmeni s druhy osvétleni a jejich energetickou spotiebou. Zaci v rdmci
nich maji za ukol zkoumat Zarovky, navstivit obchod, hledat informace na internetu. V rdmci téchto

aktivit mohou vypocitat mnoZstvi energie, které by se mohlo v jejich domovech (ve Skole) usetfit diky

instalaci energeticky Usporného osvétleni. Pracovni listy a instrukce k aktivité naleznete na:
http://www.teachers4energy.eu/LangSpecPages/CS/PDF-
CS/Czech lighting/1614 Shine%20a%20Lite_on savings CZ.pdf
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Zdroje energie (obnovitelné, neobnovitelné), jejich vyhody a nevyhody

V nasledujicich cvicenich se Zaci sezndmi se zdroji energie. Nejprve se nauci rozliSovat obnovitelné a
neobnovitelné zdroje, v dalsim cviceni pak budou uvaZovat o dalSich charakteristikdch — vyhoddach a
nevyhodach — jednotlivych zdrojl. Cilem téchto cviceni je, aby Zaci zdroje energie nejen poznali, ale
také se o nich ucili kriticky pfemyslet v sirsich souvislostech.

Prvnim Ukolem zak( je tedy roztfidit zdroje energie na obnovitelné a neobnovitelné. UZivatel by mél
rozradit zdroje do dvou poli, nyni jsou k sobé pfitazena tak, jak jsou spravné.

Obrazek 13: Obnovitelné a neobnovitelné zdroje

W masledujicim cvidend je vagim dkolem rozifidit zdroje energie na obnovileing a nesbnostelns.
Dokadels jo sgedwnd rozddin?

kel nd obnovilelng

UL mesatmien
<4 T -
-4 B -
- s -
ol 14
© | gectedinl g faplovaan
<4 B -
o dmeegemodnd)

Wyhadnotit

Spravné reseni:
neobnovitelné: hnédé uhli, jaderna energie (uranova ruda), ¢erné uhli, zemni plyn
obnovitelné: voda, biomasa, vitr, slunce, geotermalni energie (teplo v zemi)

V nasledujicim kvizu maji Zaci ptiradit k jednotlivym zdrojlim energie jejich vyhody a nevyhody. Ke
kazdému zdroji patti pravé jedna vyhoda i nevyhoda. U kazdého zdroje bude misto nejprve na jednu
vyhodu, nasledné i na nevyhodu — Zaci je musi rozradit tak, aby jim zbyla na kazdy zdroj praveé jedna
vyhoda a nevyhoda.
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Obrazek 14: Vyhody jednotlivych zdrojt

W mhpladuijicim kvizu piivadie & pdno@gm zdropim eneagia jajich vihody,
Ko kaddému zdroji pashi pravé pedna vwhoda

Spravné reseni cviceni

vyhody:

uhli — dostupnost a snadné skladovani suroviny

jaderna energie (uranova ruda) — stélost vyroby elektrické energie

zemni plyn — nizké emise CO, a popilku

voda a geotermalni energie (teplo v zemi) — Setrnost k prostredi, snadna regulace vyroby
biomasa — vyufZiti jinak odpadniho materialu

vétrna a slunecni energie — Setrnost k prostredi, moZnost vlastni vyroby
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Obrazek 15: Nevyhody jednotlivych zdrojt

W nasladujicim kvizu piwadie k pdrofivgm zdrofdm energie jejich nevihody
B kaddému zdroji pashi pravd jedna nevyhoda.

nevyhody:

uhli — velké emise CO, a dalsich skodlivin

jaderna energie (uranova ruda) — skladovani vyhorelého paliva

zemni plyn — obtizné skladovani suroviny

voda a geotermalni energie (teplo v zemi)— zavislost na krajinnych podminkach
biomasa — prepravni naklady surovin

vétrna a slunecni energie — nestdlost vyroby elektrické energie

Naméty na dalsi aktivity

Hra argumentd obnovitelné versus neobnovitelné zdroje:

Podobné jako u tématu vody je mozné se Zaky zkusit diskusi o obnovitelnych zdrojich energie.
Vyclente ze tridy 5 Zaka, ktefi budou tvofit porotu. Zbytek tfidy rozdélte na 2 skupiny. Dejte kazdé
skupiné papir a tuzku. Jedna skupina bude mit za ukol najit co nejvice argument(, proc radéji uzivat
obnovitelné zdroje, druha skupina bude hledat argumenty pro zdroje neobnovitelné. Nechte
kazdému tymu 10 minut na praci ve skupiné a urovnani jejich argumenti — idedlné psanych na papir.
Nasledné musi oba tymy pred porotou prezentovat 5 svych nejsilnéjSich argument(. Argumenty by
mély byt vécné a mit jasnou strukturu. Nejdfive nechte predstavit argumenty prvni skupinu a pak
druhou. Nasledné na sebe mohou skupiny skrze své zastupce reagovat, ale pouze po prihlaseni a
vyvoldni. Pedagog debatu moderuje a vyvoldva k promluvé hlasici se zaky. Je dulezité dbat na to, aby
jeden moment mluvil pouze jeden Zak a aby se do debaty zapojili postupné vsichni z kazdé skupiny.
Celd debata mulze trvat kolem 20 minut. Jakykoliv porotce mlize mit na kazdou skupinu jednu
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doplnujici otazku. Na zavér debaty porotci hlasuji pro skupinu, jejiz argumenty byly presvédcivéjsi. Na
zavér cviceni je vhodné provést zhodnoceni nejen vécné, ale posoudit i metody argumentace a
diskuse. Kazdy porotce by mél zdlvodnit své hlasovani a ohodnotit presvédcivost vystoupeni
jednotlivych skupin. Stejné hodnoceni véetné rad by mélo probéhnout i ze strany
moderatora/pedagoga.

Je mozné Uvodni ¢ast priprav preskocit a zadat ji studentim jako domaci skupinovy Ukol. Samotnou
hodinu lze pak vénovat jiz pfimo diskusi, kterou také Zaci diky pripravé mohou obohatit o rizné
statistiky, vypocCty, jez podpofi jejich argumenty. Rozdejte jim odkazy na stranky, kde najdou dalsi
informace (vyuzijte odkaz( v této metodice).

ReportadZze o obnovitelnych zdrojich
Vice o obnovitelnych zdrojich se mohou Zaci zabavnou formou dozvédét také v kratkych reportazich
Ceské televize:

http://www.ceskatelevize.cz/ct24/svet/veda-a-technika/71412-obnovitelnym-zdrojum-energie-v-
cesku-dominuje-voda/

http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10095523948-prizma/207411058100034/obsah/131556-
obnovitelne-zdroje-energie/
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Vyroba energie v CR

Nasledujici cvi¢eni je v logice celého e-kurzu vénovano vyrobé elektrické energie. Vyroba elektrické
energie predstavuje pomérné Siroké téma a pfirozené neni mozné jej v ramci jednoho cviceni
obsahnout. Cviceni je tedy zaméreno jen na podil vyroby elektfiny z jednotlivych zdroja. Technologie
vyroby a dalsi informace pak Ize Zaklim rozsifit v navazujicich aktivitach, které prikladame.

Ve cviceni maji Zaci konkrétné zaradit jednotlivé zdroje do ndsledujiciho grafu podle jejich podilu na
vyrobé elektrické energie v Ceské republice. U nékterych zdrojd najdou také radu, kterd jim pom0ze
velikost podilu urcit.

V grafu jsou od zacatku ponechana i konkrétni procenta, ktera dany dil vyroby predstavuje. V legendé
maji Zaci na vybér jednotlivé zdroje. KdyZ na nékteré z nich uzZivatel najede mysi, objevi se rada.

Rady uzivatel neuvidi hned, ale po najeti mysi na jednotlivé zdroje v legendé:

jadro: CR ma v soucasné dobé dvé velké jaderné elektrarny — Dukovany a Temelin — které tak maji
znacny podil na vyrobé elektfiny.

voda: Voda ma nejvétsi podil na vyrobé elektfiny mezi obnovitelnymi zdroji. V konkurenci s uhlim,
jadrem ¢i plynem vSak samoziejmé prohrava.

biomasa, bioplyn: Spalovani biomasy a bioplynu — tedy dreva, zbytk(l ze zemédélstvi, bioplynu atp. —
si postupné nachdazi své misto a v soucasnosti patii mezi vyznamny obnovitelny zdroj elektfiny v CR.
slunce: Slunecni elektrarny v soucasnosti zaznamenavaji velky vzestup. Presto je vsak jejich podil na
celkové vyrobé zatim velmi nizky.

vitr: Vétrné elektrarny jsou v soucasnosti spiSe doplnkovym zdrojem energie. | mezi obnovitelnymi
zdroji patfi mezi ty nejmensi.

Obrazek 16: Vyroba energie v CR

Fhus jednodied zdmoje zafadil do nasledujicho grafu podie epch podile na srobé elekincke enengis
v Ceaakd republice. L ndklarjeh zdrojh najded takd redi, Kiaed G pomide velikost podiu unts,
2 4% | 0. 4%

0,7
|3,3%
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Spravné feseni
jadro—32,7%
plyn—5,7%

uhli—54,9 %
voda-3,3%

biomasa, bioplyn—2,4 %
vitr— 0,4 %

slunce—-0,7 %

Naméty na dalsi aktivity

Vzdéldvaci kurzy Czech Green School

Projekt Czech Green School formou vzdélavacich videokurzi pribliZzuje projekt studentlim také
vyrobu elektrické energie. Ve svém kratkém e-kurzu se soustredi na alternativni zdroje. MUZe se tak
stat vhodnym doplnénim informaci:
http://www.czgbc.org/czechgreenschool/index.php?option=com_content&view=article&id=17&Item

id=29

Vycisténa elektrarna

Podrobny dokument Ceské televize o tom, jak probiha vyroba elektfiny:
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/619-vycistena-elektrarna/video/

Jak se vyrabi elektfina z bioplynu?

Kratkd reportai Ceské televize o konkrétnim pripadu, jak je mozné vyrabét elektrickou energii z
bioplynu: http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10078338257-
pokr/207562210500038/obsah/142833-elektricka-energie-z-bioplynu/
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Spotreba energie

Spotiebu energie jsme Fesili uz v prvnim cviceni a také ptimo ve hte. Nasledujici cviceni je zaméfeno
na porovnani priimérné spotreby obyvatell rlznych stata.

Pramérny ¢lovék na Zemi spotrebuje denné kolem 50 kWh energie. Z takového mnoiZstvi energie se
da napfriklad uvafit 500 litr(i vody nebo vyprat 250 kg pradla v automatické pracce, 40 hodin vysavat,
pfipadné 250 hodin sledovat televizi.

Zaci maji za Ukol odhadnout, jak si oproti svétovému priméru stoji obyvatelé jednotlivych statg.
Spotrebovavaiji vice ¢i méné energie, neZ je svétovy prlimér? K dispozici Zaci maji napovédy, které jim
pomohou zjistit, jak velkou spotfebu obyvatelé jednotlivych statd maji. Postupné tak mohou vytvofit
poradi.

Obrazek 17: Primérna spotfeba energie obyvatelu riiznych stati

Primdeny Glovlk ne Zemi gpolfebuje dennd kolam 50 KWh anangie. 2 takoadiho mnodalei oneegie g
di napfiklad weafil 500 lird vody nebo wypral 250 kg pradla ¥ astomalicks praboe, 40 hodin wysdaval
pfipadné 250 hodin sledoval televizi. Zkeste nyni odhadnow, jak 51 oprod swilowemu prmén sioji
obywatald jpdnollivich stalh SpoFebowdsaji vice i mand anangio, ned jo swdlowy prdmarny
Wyuiijle napovédy spravo kliknulim na viajecku a seslate potadil

uvafit 500 il vody ——— h ﬁ
vyprat 250 by pridia — I
Al hiodin vesaa!

250 hadin sledoal T + ' '

swilovy primér - -

Spravné poradi:

1. Ameriéan (USA) (240 kWh/den)

Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spotrebuje jeden American, by bylo mozné vyuzit na
uvareni az 2,5m3 vody.

2. Fin (210 kWh/den)
Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spotrebuje jeden Fin, by bylo mozné vyuzit na
vyprani pfiblizné tuny pradla v automatické pracce.
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3. Cech (140 kWh/den)
Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spotiebuje jeden Cech, by bylo moiné vyuzit na 4
dny vysavani.

4, Japonec (120 kWh/den)
Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spotrebuje jeden Japonec, by bylo mozné vyuZit na
600 hodin sledovani televize.

5. Cinan (65 kWh/den)
Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spottebuje jeden Cifian, by bylo mozné vyuzit na 2
dny vysavani.

—————— svétovy prameér---

6. Ind (16 kWh/den)
Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spotrebuje jeden Ind, by bylo mozné vyuzit na
vyprani 80 kg pradla v automatické pracce.

7. Etiopan (10 kWh/den)
Napovéda: energii, kterou kazdy den priimérné spotirebuje jeden Etiopan, by bylo moZné vyuzit na
uvareni 100 litrda vody.

Nameéty na dalsi aktivity

Zivot bez elektrické energie

Setkali jste se nékdy s vypadkem elektrické energie? Co byste v takovém pripadé délali? A jak by se
Zivot lidi zménil, kdyby elektricka energie nebyla k dispozici dlouhodobé? Napfriklad takové otazky
mohou po prvnim cvi¢eni pomoci rozvést tridni diskusi, béhem které si 7aci jesté 1épe uvédomi, co
vSechno je na dodavkach elektrické energie zavislé a jak by se jejich Zivot zménil, pokud by elektfina
byla dlouhodobé nedostupna. Zaci mohou také diskutovat o tom, co délali nasi pfedci v dobdch, kdy
nebyla elektfina. Podobnou diskusi mlZete prirozené rozvést i o dalSich druhach energie — napfiklad
zemnim plynu, ropé, teplu z teplaren atp.

Jaky by byl den bez elektfiny?

A jaky by byl den bez elekt¥iny? Zaci si zkusi proZit jeden cely den bez poufiti elektrické energie a
poté si budou vypravét, co vSechno prozili a jak se museli omezit. Pracovni listy a instrukce k aktivité
naleznete na: http://www.teachers4energy.eu/LangSpecPages/CS/PDF-

CS/Czech electrick20appliances/16a5 one Day Without Electricity CZ.pdf

Kolik kterd energie stoji

Ktery zdroj energie je ekonomicky vyhodnéjsi, pokud jej pouzivame naptiklad k vytapéni? Zadejte
zakam ukol, aby zjistili ceny jednotlivych zdroja energie, které mohou vyuzit k vytapéni rodinného
domu. Kolik by stalo rocni vytapéni primérné domacnosti, ktera spotiebuje na vytapéni 22 500 kWh?
Po porovnani cen s nimi diskutujte nejen ekonomické hledisko energie k vytapéni, ale i ostatni
vyhody a nevyhody jednotlivych paliv. Vice se tomu budeme vénovat i v dalSich cvicenich e-learningu.
Prehledny vypocet cen energii na vytapéni a jednoduchy graf naleznete zde: http://vytapeni.tzb-
info.cz/tabulky-a-vypocty/269-porovnani-nakladu-na-vytapeni-podle-druhu-paliva
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Znecisténi vznikajici vyrobou elektické energie

Podobné jako u tématu vody i v tomto e-kurzu je jedno cviceni vénovano znecisténi, které vznika pfi
vyrobé elektrické energie. V nasledujicim kvizu maji Zaci rozhodnout, které z vyrokl o energii a
dlsledcich jeji vyroby jsou pravdivé a které nikoli.

Obrazek 18: Vyroky o znecisténi vznikajici vyrobou elektrické energie

W maskedujicim kvizu rozhodnd, kleré z vyrokd o energi a ddsledeich jeji wfroby jsou pravdive
a ktard nikoh

Uheiné elekirdmy jsou v &R hlavnim adrojem emsi oodu bk,

Vyroky a spravné odpovédi:

Vyroba tepla a elektfiny v sou€asnosti jiZ nezatéZuje Zivotni prostredi.

To neni spravny vyrok. Spalovanim fosilnich paliv se uvolfiuji do ovzdusi sklenikové plyny, oxidy siry a
dusiku a dalsi latky. Jen spalovani uhli je odpovédné za polovinu emisi CO2 v odvétvi elektrarenstvi.

Ceska republika je jednim z nejvétsich vyvozch elektfiny v Evropé.
Ano, po Francii a Némecku je nase zemé nejvétsim vyvozcem elektfiny v Evropé.

vvvvvv

Ano, to je pravda. Ceskd republika navic patfi objemem tézby a spotieby uhli na jednoho obyvatele
na predni mista na svété.

Uhelné elektrarny jsou v €CR hlavnim zdrojem emisi oxidu uhli¢itého.
Ano, to je pravda. Velké elektrarny vypousti 48 milion( tun oxidu uhli¢itého ro¢né — vice nez tretinu
domadciho znecisténi. Odpovida to zhruba 24 milionim osobnich automobil(l. Kdyz se¢teme vSechny
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emise CO, v CR, na kazdého z nés tak pipadne pfiblizné 12 tun CO2 za rok. Pro srovnéni: evropsky
prdmér je jen 8 tun.

Spotieba energie v domacnostech tvofi vice nez étvrtinu celkové spotieby energie v CR.

Ano, to je pravda. Nejedna se jen o elektrickou energii, ale také o teplo a ohfev vody, které
domacnosti spotfebuji. Primérna ¢eska domacnost spotiebuje pfiblizné 4 500 kWh elektrické
energie za rok. To je viak z celkové spotieby domacnosti jen 14 %. DalSich 16 % spotieby tvofi ohfev
vody. Nejvice (70 %) pak potiebujeme na vytapéni.

Vyroba elektfiny ze slunce v soucasnosti jiz neni zavisla na pocasi.

To neni pravda. BEhem nékolika minut maze vykon slunecnich elektraren diky svitu slunce
mnohonasobné stoupnout nebo naopak klesnout na nulu. V souvislosti s tim je tfeba modernizovat
rozvodné sité, aby se umély vyrovnat s takto nestabilni produkci.

Bézna vétrna elektrarna vyrabi mnoistvi elektrické energie, které staci priblizné pro 5 domacnosti s
primérnou spotiebou.

Neni tomu tak. | mald vétrnd elektrarna s turbinou o vykonu 500 kW dokaZe vyrobit elektrickou
energii pfiblizné pro 200 domacnosti s primérnou spotiebou 4 500 kW.

Takzvany energeticky stitek je povolenka pro uhelnou elektrarnu, aby mohla vypoustét vice emisi
co2.

Neni tomu tak. Energeticky stitek je nalepka na domacim spotrebici, ktera poskytuje jasnou informaci
o energetické spotfebé a vykonnosti daného vyrobku. Soucdsti stitku je stupnice Urovné energetické
ucinnosti vyrobku — nejucinnéjsi vyrobky jsou zelené (pismeno A+++), nejméné ucinné vyrobky
naopak ¢ervené (pismeno G), ale ty uz se vétSinou ani nesméji vyrabét.
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MoZnosti Uspory energie

Na moZnosti Uspory energie jsme narazeli i v nékterych ndvaznych aktivitach a predevsim v samotné
hre. Zavérecné cviceni tohoto e-kurzu predstavuje shrnuti praktickych rad, které mohou Zaci ve svych
domdcnostech uplatfiovat. Cviceni je zaméfeno na préci s textem. Nabizi pfibéh o Vojtovi, ktery se
snazil s energii $etfit a své napady zapsal do deni¢ku. Zaci si maji zaznam ve Vojtové denicku predist a
ohodnotit, jak si Vojta vedl. Najdou tak Cinnosti, které maji vliv na Gspory energie v béZzném Zivoté, a
také Cinnosti, které naopak vedou k plytvani energie. Ke kazdé ¢innosti jim navic e-kurz poskytne
vysvétleni, pro¢ tomu tak je.

Obrazek 19: Vojtliv zapis v deniku

Vypis z Viojtowa denidku Cinnosli {6 jen Eisla) do
politak v prawd SAslE Kland jeou podie tebe
dspornd & klard nadapornd va spalifabd anangia.

PG iy i,

razhod jsemi se, e tenlo bpden buds we znamen
akce E' - tedy (1) co nejvice Setfit anergii
Pryni wic, kberoul e uckdlal, byio, 28 jam doms
2] dpiné wypnul klimalizaci, ta jp oy rejhord
troul energie, pak ale zafalo by siming wedno, lak
[gam () ladmic nastevil ne nikE leplaini
sbuped a {4) nechal oleviend dwefe vion ros
{51 Kowpili novol lednes v ANidd At+r, 1BR2e o
Bipde v ldu. Jeihd Esen chyla (8 Bni2il 1apkalis
ra bajena pro ohifew wody na 50 °C a doma
wyhiliad sogldd o nepeEsding T oludilce. Pak jeem
umkid 1aTky avbade do bylu e (B) Koupels
isporné Earovky. Ty sou @k Ospoméd, Be led
namusima nac fakil 8 motams (B svilil skale

Cely text zapisu do deniku a feseni:

Muaj mily denicku,

rozhodl jsem se, Ze tento tyden bude ve znameni akce ,,E“ —tedy (1) co nejvice Setfit energii. Prvni
véc, kterou jsem udélal, bylo, Ze jsem doma (2) GpIné vypnul klimatizaci, ta je pry nejhorsi Zzrout
energie, pak ale zacalo byt strasné vedro, tak jsem (3) lednici nastavil na nizsi teplotni stupen a (4)
nechal oteviené dvere. Vloni nasi (5) koupili novou lednici v tfidé A++, takZe to bude v klidu. Jesté
jsem chytte (6) snizil teplotu na bojleru pro ohiev vody na 50 °C a doma vyhlasil (7) soutéz o
nejvétsiho otuZilce. Pak jsem umluvil tatku a vSude do bytu jsme (8) koupili tisporné Zarovky. Ty jsou
tak Usporné, Ze ted nemusime nic fesit a mGzeme (9) svitit stale. Vecer jsem pak bedlivé sledoval
rodice a vidy, kdyZz mamka (10) odesla od televize, jsem ji bézel hned vypnout, stejné jsem sledoval

tatu u pocitace a vZdy, kdyZ zacal klimbat, jsem (11) PC dikladné vypnul. Pry to staci vypnout tak, Ze
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jen (12) sviti to cervené svétylko dole, pak uz nic neZere. Pékné jsem se u toho nabéhal! Mamce
jsem jesté rano (13) schoval fén, takZe si musela susit vlasy ru¢nikem. Premyslim, Ze postupné zacnu
schovdvat i dalsi (14) spotiebice, které nejsou nutné potieba. Jesté Ze (15) nemame susicku a
susime pradlo na balkoné, protoZe tu bych asi u mé v pokoji neschoval. Myslim, Ze akce ,,E“ se
vydafila, nyni uz vymyslim, jak si chytfe poradit v zimé s topenim. Prozatim mam plan topeni (16)

sniZit na co nejnizsi teplotu a kdyZ zacne mrznout, (17) necham zapnuté plotynky sporaku a v lednu

v v/

pridam jesté troubu. U7 se na to tésim ...

Spravné odpovédi s vysvétlenim:

co nejvice Setfit energii

Uspofi energii. Rozhodnuti Setfit energii a zacit u sebe je velmi dlleZité; pokud toto rozhodnuti
nasleduji i konkrétni opatreni, ktera jsou Usporna, je to v podstaté napad vedouci k nejvétsim
Usporam.

vypnul Gplné klimatizaci

Uspofi energii. Klimatizace je energeticky velmi naro¢na zaleZitost, béhem léta dokadze mit az 20%
podil na spotfebé energie. Pfirozenéjsi je vétrat vidy vecer a v noci, kdy je venku chladno, a pfes den
okna zavirat a zatemnovat.

evwvs

lednici nastavil na nizsi teplotni stupen

Nespoti energii. Vétsina spotrebitelll ma lednicku a mrazak nastaveny na co nejnizsi mozny teplotni
stupen, ac to potraviny ani nevyZaduji. Vhodna teplota je okolo 5 °C. Rozdil nastaveni o 2 stupné
mUzZe sniZit spotfebu az o0 14 %.

nechal oteviené dvere

Nespoti energii. Nedoviené dvere od lednicky Ci jejich ¢asté otevirani a dlouhé hledani potravin
vyrazné ovliviiuji spotfebu energie. Navalu teplého vzduchu se lednicka brani tim, Ze zvySuje vykon, a
tim i spotiebu.

koupili novou lednici v tfidé A++
Uspofi energii. Zastaralé lednice tfidy B nebo C maji aZ dvojndsobné vyssi spotfebu energie.

snizil teplotu na bojleru pro ohiev vody

Uspofi energii. Vétsina kotll ohfiva zbytecné vodu na vysokou teplotu, pfitom vsak teplota kolem 50
°C je uz naprosto dostacujici. Nastavite-li si napfiklad doma teplotu o 10 °C nizsi, snizite emise CO2
priblizné o 140 kg za rok.

soutéz o nejvétsiho otuzilce
Uspofi energii a prospéje i vaSemu organismu. Otuzovani prospiva nejen zdravi, ale i Usporam v
ohtevu teplé vody.

koupili tsporné Zarovky

Uspofi energii. Klasicka zarovka byla ve své dobé prevratnym vynalezem, ale z dnesniho pohledu ma
vlastnost, ktera ji na slavé trochu ubira, na sviceni vyuziva jen 8 % spotfebovavané energie a zbytek
pfeménuje na teplo. Jeji mladsi sestficka — Usporna zarovka — je na tom o poznani lépe, jeji spotieba
je priblizné 5x nizsi. Proto bychom méli zvlasté v mistnostech, kde ¢asto a dlouho svitime, vyuZivat
prave ji.

svitit stale
Nespoti energii. | kdyZz mate Usporné zarovky, rozhodné to neznamena, Ze je vSe zachranéno. Proto
se snazte disledné zhasinat v mistnostech, které zrovna neuzivate.
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odesla od televize, jsem ji béZel hned vypnout
Uspofi energii. Nejen televize, ale vSsechny spotiebice, které zrovna nepouzivate, disledné vypinejte.

PC dikladné vypnul
Uspofi energii. Pokud vas nékdo presvédcuje, Ze Casté vypindni a zapinani pocitace zkracuje jeho
Zivotnost, tak mu nevérte. Pokud nepotfebujete pocitac déle nez pll hodiny, vypnéte jej uplné.

sviti to Cervené svétylko dole, pak uzZ nic nezere

Nespoti energii. Spotrebice jako televize, DVD prehravac a dalsi, které jsou v reZzimu standby, nejsou
ve skutecnosti vypnuté, proto v tomto rezimu stdle mohou spotfebovavat az 40 % jejich celkové
spotreby.

schoval fén, takie si musela susit vlasy ru¢nikem

Uspofi energii. Nékteré spotrebice Ize nahradit pfirozené. Napfiklad vlasy mohu susit pfirozené
pomoci ruéniku a vzduchu, nemusim vidy uZivat energeticky narocny fén. Pokud se zamyslite,
mZete takto omezit uzivani spotrebica.

spotiebice, které nejsou nutné potieba
Uspofi energii. VZdy, kdyZ kupujete novy spotrebic, se nejdfive zamyslete, zda-li jej v domacnosti
opravdu pottfebujete a zda nelze vysledek, ktery vam pfinasi, dosahnout Setrnéji a tfeba i levnéji.

nemdme susicku a suSime pradlo na balkoné

Uspofi energii. SuSicka rozhodné neni moc ekologicky prostfedek, mizZe spotfebovat az 11 %
elektrické energie celé domacnosti. Vojtova rodina chytfe susi pradlo pfirozenou cestou venku na
balkoné, v zimé pak na domacim susaku.

topeni sniZit na co nejnizsi teplotu

Uspofi energii. Vytapéni je nejvétsi polozkou, ktera spotfebovava v domdcnosti energii. Idedlni
bytovou teplotou je 19 °C, mnoho domdacnosti vSak ma byty pretopené. Pfitom vsak kazdy snizeny
stupen tepla vede k obrovskym Uspordm (Uspory pfi snizeni o 1 °C jsou 5-9 % energie). Nemusite
prece doma chodit v tilku, sta¢i natahnout pletené ponozky a dlouhy rukdv a uvidite, k jakym
Usporam vas privedou.

necham zapnuté plotynky sporaku

Nespoti energii. V kuchyni se ¢asto mnoho tepla ztraci a je velmi Spatny napad sporak vyuZivat pro
vytapéni. Naopak i pfi vareni na elektrickém spordku se da leccos usetfit: napriklad hrnce zakryvat
poklickami, vypinat plotynky par minut pfed koncem vareni, neotvirat pfi peceni stale dvirka od
trouby apod.

Naméty na dalsi aktivity:

Jak rychld je rychlovarnd konvice?

Zaci si mohou zkusit doma nebo v tymech ve $kole postupné vafit v rychlovarné konvici réizné
mnoZstvi vody (napftiklad 1-5 $alkd). Po dosaZeni varu (kdy se konvice samovolné vypne) zaznamenaiji
Cas a z prikonu konvice vypoctou spotifebovanou energii na uvareni vody. Vysledky zaznamenaji do
tabulky a nasledné vynesou do grafu. Nasledné muzete s zaky diskutovat, zda-li roste spotfeba
energie s rostoucim objemem vody rovnomérné. Zaroven Zaci mohou vypocitat, kolik se vyplytva
energie, pokud se vafi vice vody, nez je potieba. Kolik kWh elektrické energie pfijde na zmar, pokud
napfiklad misto jednoho $alku vody ohiivame tfi? Zaci pak mohou sva zjisténi formulovat do
prehlednych zavéra.
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Poznamka: Aby méreni bylo presnéjsi, je dobré, aby varna konvice byla vidy studend nebo naopak i
pfed prvnim pokusem jiz pfedehiatd. V druhém pripadé je nutné Zaky upozornit, Ze spotieba by v
pfipadé nezahraté konvice byla jesté vyssi.

Vyplati se vafrit s poklickou?

Obdobné jako v predchozim cvi¢eni mohou Z4ci experimentalné ovérit, kolik energie se usetfi, pokud
pfi ohfevu vody v hrnci na sporaku prekryji hrnec poklickou. Stejné mnozstvi vody se pokusi uvafrit
bez poklicky a s poklickou a vysledné casy porovnaiji.

Posvitme si na Uspory

Pokud mate zajem pracovat s tématem Uspor energie dal, je mozné také vyuZit rozsahlé pracovni listy
z dilny sdruzeni Tereza: http://www.efficientlighting.net/formerdoc/pubdoc/ELI71.pdf
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Zaveérelny test

Pro Zaky je vinternetovém e-kurzu na zavér pripraven i kratky test. Tento test mizZete Zakim také
rozdat na zavér hodiny vénované tématu energie. Pfipraveny test je spisSe lehci zavérec¢nou aktivitou,
kterd u Zakl muze otestovat nabyté znalosti. VSechny otazky v testu vychazeji z informaci, jez jsou
vysvétleny ve hie Ci e-kurzu. Nejedna se rozhodné o plnohodnotnou pisemnou zkousku, ktera by
méla podléhat zndmkovému hodnoceni. V elektronické verzi testu se uZivateli vidy po vyhodnoceni
zobrazi spravna i Spatné odpovédi. Pokud Zadk zodpovédél néjakou otdzku Spatné, zobrazi se mu
znovu, dokud na vSechny otazky neodpovi spravné.

Obrazek 20: Ukazka otazky a vyhodnoceni v zavérecném testu

Kolik procent vody na Zemi tvofi mofe a oceany?

87 %
83 %

5 5

L0000

BT %

Zadani ukolu (celkem cca 15-20 minut na aktivitu):

Pripravené testy k vytisténi naleznete v kapitole Pracovni listy (list ¢islo 2). Celkem jsou pfipraveny

3 verze testl stejné obtiznosti. Kazdy test obsahuje 8 otazek. Pracovni listy mlZete pouze vytisknout
a rozdat zZakam. Nechte jim pfiblizné 5 minut na vyplnéni a pak s nimi ve skupiné diskutujte o
spravnych odpovédich. Témata se testy rizné prolinaji, takZze mohou diskutovat Zaci vsech skupin
dohromady. Vyzvéte Zaka (zastupce skupiny), aby precetl zaddani, a pak nechte ostatni debatovat,
pro¢ je kterd odpovéd spravnd/ Spatna.

Vyhodnoceni testti:
Spravné odpovédi pro verzi A: 1C, 2C, 3B, 4C, 5B, 6D, 7C, 8A
Spravné odpovédi pro verzi B: 1B, 2D, 3D, 4A, 5B, 6D, 7C, 8D

Spravné odpovédi pro verzi C: 1B, 2C, 3C, 4C, 5A, 6B, 7B, 8C
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Rozcestnik dalsich informaci a odkazu

| po e-kurzu jsou pro hrace pripraveny nékteré zajimavé odkazy (obrazek 21), které jim mohou téma
energie vice pfiblizit. Pokud nechtéji odkazy vyuzit, kliknou tlacitko ,Pokracovat”. Tim ukonéi druhy e-

kurz.

Zde je jejich seznam s internetovymi odkazy:

>

>

Kalkulacka uhlikové stopy http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz/

Online hry k tématu energie http://www.learn-

energy.net/education/kidscorner/cs/011/links.htm

Online hra ,,Energy flows” (anglicky)
http://www.sciencemuseum.org.uk/onlinestuff/games/energy flows.aspx

E-learningové kurzy Czech Green School http://www.czgbc.org/czechgreenschool/index.php

Databdze Uspornych spotrebicl http://www.uspornespotrebice.cz/

Obrazek 21: Rozcestnik dalSich informacnich zdroju

Rozeesinik daklich nlomads
j Falkdadka uhlikavé siopy
Ordine bry k #8malu enemia

Cveing Fen *Erveey Tiows” (angicky)

E-baarningvd kurzy C2achgraanschinol

Dalabazs dsparrych spatfebiéo
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Pracovni list ¢islo 1: Hledani spoti‘ebicti vdomacnosti

Instrukce: Najdi v tfech bytech na obrdzku co nejvice spotrebicu, které odebiraji elektrickou energii?
Ndpovéda: v byté v prvnim patre (Cdpovi) se skryvd 9 spotrebici, v byté v druhém patre (Vopelkovi) se
skryvd 10 spotfebicd, v byté v prvnim patte (Cdpovi) se skryvd 10 spotiebici
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Pracovni list Cislo 1a: Jaka je spotreba? Pocitejme.
Zkus napocitat, kolik za rok kaZdad rodina z pfedchoziho obrdzku spotiebuje elektrické energie a kolik ji
to za rok bude stat. Pomoci Ti bude ndsledujici tabulka. Stejné tak si pomoci této tabulky, mizZes

napocitat Vasi domdci spotiebu.

Tabulka spotreby pro jednotlivé spotiebice a dalsi odbératele elektrické energie:

Odbératel kWh za rok
vytapéni mistnosti 13 000 kWh
ohtev teplé vody 3 500 kWh
zarovky 60W 5ks, 2 hodiny denné 220 kWh
zarovky 60W 5ks, 4 hodiny denné 440 kWh
Usporné zarivky 12W 5 ks, 1,5 hodiny 33 kWh
denné

lednice energetické tfidy A 230kWh
lednice stara energetické tridy B 312 kWh
pracka energeticka ttridy A s 4 cykly 190 kWh
tydné

pracka energeticka tfidy Cs 4 cykly 276 kWh
tydné

elektricky spordak 1400 kWh
mycka 8 sad, energetické tfidy A s 4 140 kWh
cykly tydné

mycka 8 sad, energetické tfidy Bs 4 170 kWh
cykly tydné

suSicka tfida A s 4 cykly tydné 528kWh
rychlovarnd konvice 70 kWh
LCD televize s pfikonem 250W, 460 kWh
v provozu 5 hodiny denné

televize s klasickou obrazovkou, 5 hodin 732 kWh
denné

pocitac + LCD monitor 280W, v provozu 820 kWh
8 hodin denné

Notebook s pfikonem 100W, v provozu 220 kWh
6 hodin denné

Cdpovi za rok spotrebuji kWh, za energii tedy celkem za rok zaplati K¢.
Vopelkovi za rok spotrebuji kWh, za energii tedy celkem za rok zaplati K¢.
Buresovi za rok spotrebuji kWh, za energii tedy celkem za rok zaplati K¢.
U nds doma za rok spotfebujeme kWh, za energie tedy celkem za rok zaplatime

Ke.
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Pracovni list ¢islo 2: Zavérecny test - téma ENERGIE

Verze A
Vypln odpovéd’ (pravé jednu) a ndsledné se spoluZdky své odpovédi diskutujte.

Cislo | Otazka

Spravna odpovéd’

1 Jednotkou spotieby energie je:
a)1w

b) 1 kW

c) 1 Wh

d1iv

2 Kolik elektrické energie pfiblizné spotfebuje za rok primérna ceska
domadcnost svymi spotiebici?

a) 4 500 Wh

b) 45 kWh

c) 4 500 kWh

d) 45 000 kWh

3 Primérny Cech spotfebuje:

a) méné energie nei priimérny Cifian

b) polovinu energie, kterou spotfebuje primérny Americ¢an
c) nejvice energie na svété

d) priblizné stejné energie jako prdmérny Ind

4 Kolik tun emisi CO2 ptipada na jednoho obyvatele CR za rok?
a) 5tun

b) 9 tun

c) 12 tun

d) 21 tun

5 Jaka je hlavni nevyhoda vyroby elektfiny pomoci sluneéni energie?
a) nesetrnost k Zivotnimu prostredi

b) nestalost vyroby elektrické energie

c) prepravni naklady takto vyrobené elektriny

d) poftizovaci néklady solarnich panelt

6 Hlavnim zdrojem pro vyrobu elektrické energie v CR je:
a) jadro

b) zemni plyn a ropa

c) biomasa

d) uhli

7 Jaké pismeno a jaka barva se pouzivaji k oznaéeni nejucinnéjsi kategorie
spotfebicli na energetickém stitku?

a) G+++, Zlutd

b) G+++, Cervend

c) A+++, zelend

d) A+++, Cervend

8 Kterd z ndsledujicich rad nepovede k Uspore energie?
a) nastavit lednici na nizsi teplotni stupen

b) vyménit Zarovky za Usporné

c) susit pradlo na balkéné misto v susic¢ce

d) vypinat na noc pocitac
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Verze B

Vyplh odpovéd (pravé jednu) a ndsledné se spoluZdky diskutujte spravnou odpovéd.

Cislo

Otazka

Spravna odpovéd’

1

Kolik pfiblizné stoji 1 kWh elektfiny?
a) elektfina je zdarma

b) 2-5 K¢

c) 10-20 K¢

d) vice nez 50 K¢

Kolik elektrické energie priblizné spotiebuje za rok primérna
Ceska domacnost na vytapéni?

a) 2500 Wh

b) 22 kWh

c) 2 500 kWh

d) 22 500 kWh

Vyber, ktefi obyvatelé spotfebuji v priméru nejvic energie:
a) Cesi

b) Cinané

c) Finové

d) Americané

Kolik tun emisi CO2 ptipada na jednoho Evropana za rok?
a) 8 tun

b) 9 tun

c) 14 tun

d) 21 tun

Jaka je hlavni nevyhoda uhelnych elektraren?

a) nebezpecny odpad v podobé vyhorelého paliva
b) velké emise CO2

c) nestdlost vykonu elektrarny

d) skladovani uhli pfed spalenim

Mezi obnovitelné zdroje elektrické energie nepatfi:
a) elektrarny na biomasu

b) vodni elektrarny

c) slunecni elektrarny

d) elektrarny na zemni plyn

Ktery domdci spotrebic je pfi svém normalnim vykonu
a) lednicka

b) zZarovka o vykonu 15 W

c) klimatizace

d) pocitac

Kterd z nasledujicich rad nepovede k Uspore energie?
a) vymeénit lednici za novou v tridé A++

b) topeni snizit na co nejnizsi teplotu

c) susit pradlo na balkéné misto v susi¢ce

d) vyménit notebook za stolni pocitac
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Verze C

Vyplh odpovéd (prdavé jednu) a ndsledné se spoluZdky diskutujte spravnou odpovéd.

Cislo

Otazka

Spravna odpovéd

Elektrickou energii o hodnoté 1 kWh mohu vyuzit pfiblizné na:
a) vyprani 120 kg Spinavého pradla

b) uvareni 10 litr( vody

c) 10 hodin aktivniho Zehleni

d) mésicni aktivni provoz lednicky

Ceské doméacnosti spotiebuji nejvice energie na:
a) provoz spotrebicl

b) ohfev vody

c) vytapéni

d) vareni

Vyber, ktefi obyvatelé spotfebuji v priméru nejméné energie:
a) Cesi

b) Cinané

c) Indové

d) Americané

Hlavnim zdrojem emisi CO2 v CR jsou:
a) automobily

b) jaderné elektrarny

c) uhelné elektrarny

d) elektrarny na zemni plyn

Jaka je hlavni nevyhoda jadernych elektraren?

a) nebezpecny odpad v podobé vyhorelého paliva
b) velké emise CO2

c) nestdlost vykonu elektrarny

d) skladovani jaderného paliva pred pouzitim

Do roku 2020 m4a Evropska unie v planu, aby se z obnovitelnych
zdrojl vyrabélo:

a) 5 % energie

b) 20 % energie

c) 50 % energie

d) 100 % energie

Ktery domdci spotrebic je pfi svém normalnim vykonu
energeticky nejméné narocny?

a) lednicka

b) zarovka o vykonu 15 W

c) klimatizace

d) pocitac

Kterd z nasledujicich rad nepovede k Uspore energie?
a) nastavit ohfev vody na nizsi teplotu

b) vyménit Zarovky za Usporné

c) pofidit si Uspornou susicku

d) vyménit lednici za novou v tfidé A++
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